





ANNEXE 1

Figure 1 Emplacements de la zone du Projet et de la zone a I'étude
et coordonnées du SCS






Figure 1 Emplacements de la zone du Projet et de la zone a I'étude



Les coordonnées (selon le systeme de référence géodésique de I'Amérique du Nord [NAD 83])
délimitant les frontiéeres de la zone du Projet sont les suivantes :

Latitude en DMS
48°9'59,740" de latitude N.
48°10'0,084" de latitude N.
48° 4' 45,681" de latitude N.
47°59'11,547" de latitude N.
47°58'22,285" de latitude N.

Longitude en DMS

-60° 23' 56,094" de longitude O.
-60° 8' 57,480" de longitude O.
-60° 8' 57,515" de longitude O.
-60° 18' 15,914" de longitude O.
-60° 23'55,732" de longitude O.

Les coordonnées délimitant les frontieres de la zone a I'étude sont les suivantes :

Latitude en DMS

48° 38' 43,08" de latitude N.
48° 17' 34,44" de latitude N.
47° 38'47,76" de latitude N.
47° 37' 35,76" de latitude N.
49°22'43,32" de latitude N.

Longitude en DMS
-61°19'1,56" de longitude O.
-61° 19' 51,24" de longitude O.
-60°13'1,92" de longitude O.
-59° 18' 36,72" de longitude O.
-58°14'18,24" de longitude O.
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Commentaires sur les résultats de modélisation par ASA et SL Ross

Des déversements ponctuels de brut de Cohasset et de diesel ont été modélisés par ASA a l'aide
d'Oilmap et par SL Ross a I'aide de son modele de déversement maison (SLROSM) pour
comparaisons des résultats. La modélisation réalisee par ASA a eté demandée pour fournir des
résultats indépendants du produit Oilmap afin de verifier les résultats préparés par
Environnement Canada qui semblent contenir des prévisions de dispersion naturelle
questionnables. Des rejets instantanes de dix mille litres de brut de Cohasset et de 1000 L de
diesel ont été modélisés pour fournir des prévisions a des fins de comparaison. L'ensemble de
données sur le brut de Cohasset identifié par ASA comme étant celui élaboré en utilisant les
données d'Environnement Canada a employé les mémes données de propriété d'hydrocarbure de
base d'Environnement Canada que celles utilisées dans I'ensemble de données sur le brut de
Cohasset de SL Ross. Cette discussion met I'accent sur les résultats d’/ASA avec l'utilisation de
I'ensemble de données d'Environnement Canada (par opposition aux données sur le brut de
Cohasset tirées de la base de données ADIOS), car nous croyons qu'il s'agit des meilleures
données disponibles et qu'elles offrent une cohérence entre les deux efforts de modélisation.
(Veuillez prendre note de la discussion dans le rapport d’/ASA concernant les problémes avec un
ensemble de données corrompu d'ADIOS sur le brut de Cohasset). Les fichiers de données sur le
diesel utilisés par les deux modeles n'étaient pas identiques alors que des ensembles de données
Iégerement différents ont été utilisés dans Oilmap et SLROSM dans les deux cas.

Les modeles de SL Ross et d’ASA ont utilisé les mémes algorithmes d'évaporation. La principale
différence dans les résultats du modele pour les scénarios du brut de Cohasset est due a
I'utilisation d'algorithmes de dispersion différents dans les deux modéles. Oilmap utilise les
algorithmes de Delvigne et SL ROSM utilise ceux d'Audunson.

La méthode d'Audunson utilisée dans le modéle SLROSM donne une dispersion plus rapide avec
la perte du pétrole de Cohasset en surface en moins de 2 heures dans toutes conditions de facteur
éolien (de 10 a 20 noeuds). En raison de sa dispersion rapide, le temps disponible pour que le
pétrole de Cohasset s'évapore est limité. Par conséquent, seuls 20 a 25 % s'évapore dans le
modele de SL Ross pour les scénarios du brut de Cohasset.



La méthode de dispersion de Delvigne utilisée dans les résultats d'Oilmap donne une perte du
brut de Cohassett en surface en moins de 24 heures pour des vents de 12 nceuds, de 10,5 heures
pour des vents de 15 noeuds et d'environ 5 heures pour des vents de 20 nceuds. Environ la moitié
du pétrole en surface a disparu en raison de I'évaporation et I'autre moitié en raison de la
dispersion naturelle sous ces conditions de vent. A 10 nceuds, la méthode Delvigne présente du
pétrole en surface persistant jusqu'a environ 5 jours. Nous croyons que cette persistance est
excessive puisque des vagues déferlantes seront toujours présentes a ces vitesses de vent.
L'échelle de Beaufort indique que des crétes de vague déferleront et que des moutons épars
seront présents a des vents de 7 a 10 nceuds. La méthode Delvigne suppose qu'aucune vague
déferlante ne se produira a des vitesses du vent inférieures a 5 m/s ou 9,7 nceuds. Par conséquent,
I'algorithme utilisé par ASA pour la dispersion naturelle (celui de Delvigne) limite de maniere
importante la dispersion naturelle a des vitesses du vent de 10 nceuds puisqu'il s'agit d'une valeur
tres proche de la vitesse limite de 9,7 nceuds pour la dispersion.

La persistance estimée du brut de Cohasset par les deux modeéles (Oilmap et SLROSM) n'est pas
tres différente du point de vue d'une intervention au large en cas de déversement et de I'impact,
sauf en ce qui concerne les résultats pour la vitesse du vent de 10 noeuds. En vertu de
l'expérience du déversement d'Uniacke en 2014 au large de la Nouvelle-Ecosse, la persistance de
5 jours prévue sous des conditions de vent de 10 noeuds n'est pas réaliste puisque le pétrole
impliqué était trés similaire au brut de Cohasset. Aucun pétrole en surface n'a été observe
pendant les survols le jour suivant le colmatage de la fuite d'Uniacke, ce qui indique que le
pétrole a persisté pendant moins de 24 heures dans ce cas precis. (Martec Limited, 1984. Report
on the Environmental Program associated with the blowout at Shell et coll. Uniacke G-72 to
Shell Canada Resources Limited). Du moment du colmatage de la fuite (17 h 00, le 3 mars)
jusqu'a celui du survol (12 h 00, le 4 mars), le vent avoisinait les 15 km/h ou 8 noeuds (sur la
base des données de la station €olienne de Sable Island).

Les résultats de SL Ross pour le déversement de 1000 L montrent une persistance supérieure aux
résultats d'Oilmap pour des vents supérieurs a 12 noeuds (SLROSM, persistance de 12 a 24
heures par rapport & 3 a 12 heures pour Oilmap). 1l est probable que les différences soient
principalement attribuables aux différents ensembles de donneées sur le diesel utilisé, celui de
SLROSM étant légerement plus persistant. La persistance des hydrocarbures en surface d'Oilmap
pour le diesel, sous des vents de 10 noeuds, est supérieure a celle de SLROSM en raison des
différences présentes dans les algorithmes de dispersion, comme cela a déja été mentionne.

Comparaison des résultats de modélisation précédente d'Environnement Canada avec les
résultats de modélisation d*Oilmap et de SLROSM obtenus par ASA

Le tableau suivant offre un résumé des prévisions de persistance sur I'eau obtenues par
Environnement Canada, ASA et SL Ross a titre de comparaison. Les résultats d'Environnement
Canada montrent une persistance beaucoup plus élevée pour le diesel et le brut de Cohasset que
celle des résultats indépendants d’ASA, qui utilisaient le méme modéle de déversement



d'’hydrocarbures, et que celle des résultats de SL Ross. Sur la base de I'évaluation présentée par
ASA, il est manifeste qu'Environnement Canada a utilisé un ensemble de données qui était
jusqu'a un certain point corrompu ou incomplet.

ASA OilMap 6.7.4 SLROSM
) Env. Can.
Déversement OilMap 6.7.1
o (2 10 noeuds) | (a 12 noeuds) |(a 10 noeuds) | (& 12 noeuds)

1000 L de Du tableau Moinsde 1% |Moinsde 1% |Aucun Aucun

diesel récapitulatif restant apres 5 | restant apres 12 | hydrocarbure | hydrocarbure
30 % restant | jours (ASA heures (ASA |alasurface |a lasurface
aprés 10 jours | Figure 8) Figure 8) apres 38 h apres 28 h

10 000 L de Du tableau Moinsde 1% |Moinsde 1% |Aucun Aucun

Cohasset récapitulatif restant apres 5 | restant aprés 24 | hydrocarbure | hydrocarbure
41 % restant | jours (ASA heures (ASA |alasurface |alasurface
aprés 10 jours | Figure 6) Figure 6) apres1,9h |aprés1,5h
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Introduction

Le systéme de modélisation OILMAP a été utilisé pour simuler des déversements instantanés de pétrole
brut de Cohasset et de carburant diesel dans des conditions de vent constant. L'objectif des simulations
était de comparer le bilan massique pour le pétrole en surface, évaporé et entrainé; selon deux
spécifications distinctes de pétrole brut de Cohasset et un produit diesel. Les renseignements sur le
bilan massique du pétrole sont présentés pour chacune des simulations de modele. Pour toutes les
simulations de modele, la version 6.7.4 d'OILMAP a été utilisée.

Matrice de scénario

Au total, 16 scénarios de déversement ont été simulés tel que défini dans le tableau 1. Il a été supposé
gue le vent était constant a la vitesse indiquée pour la totalité de la simulation sur 30 jours. Tous les
déversements ont été modélisés sous forme de rejets instantanés a la surface de I'eau.

Tableau 1. Scénarios de déversement.

; Yolume du Vitesses du vent | Température de
Type de pétrole déversement . o
. (nceuds) I'eau (°C)
(litres)
Pétrole brut de Cohasset utilisant la base de
données sur les hydrocarbures Adios (non 10 000 10, 12,15, 20 10
modifié)
Pétrole brut de Cohasset utilisant la base de
données sur les hydrocarbures Adios 10 000 10, 12,15, 20 10
(modifié pour une émulsification nulle)
Pétrole brut de Cohasset utilisant la base de
données d'Environnement Canada (fournie | 10 000 10, 12,15, 20 10
a ASA par SL Ross)
Diesel (qualité automobile) 1000 10, 12,15, 20 10

Pétroles utilisés dans les simulations

Le tableau 2 énumeére les propriétés principales des hydrocarbures pour chacun des produits modélisés.
Il existe des différences importantes entre les deux pétroles de Cohasset utilisés dans la modélisation.
Comme l'indique le tableau 2, la viscosité est différente, particulierement a 15 °C. Les autres différences
sont que les données concernant le contenu maximum en eau et la distillation ne sont pas présentes
pour le Cohasset Adios. Ces différences, qui sont traitées plus en détail dans les sections suivantes, ont
une importance significative sur la maniere dont le modeéle calcule I'entrainement et I'évaporation.
L'annexe fournit une liste compléte des paramétres du pétrole utilisés dans les simulations de modéle.




Tableau 2. Propriétés du pétrole brut de Cohasset pour le brut frais.

Viscosité Tension Contenu
p Densité du brut . interfaciale .
Pétrole frais (g/cm’) dynamique du e T maximum en
brut frais (cP) eau
eau de mer}

Pétrole brut de 0,8002 @ 0 °C 2,23 @0 °C 153 0
Cohasset (EC) 0,7900 @ 15 °C 1.63@ 15 °C !
Pétrole brut de 0,8002 @ 0 °C 2,401 @0 °C 153 Non défini
Cohasset (Adios) 0,7900 @ 15 °C 2.370 @ 15 °C !
Diesel 0,8310 @ 15 °C 2,76 @ 15 °C 27,5 0

Base de données Adios sur les hydrocarbures

La base de données Adios contient des spécifications pour un grand nombre d'hydrocarbures, mais
beaucoup de champs de données ne contiennent aucune valeur. Lorsqu'il manque des informations
dans la base de données, les modeéles Adios et OILMAP utilisent tous deux des valeurs par défaut ou des
calculs fondés sur des hydrocarbures de remplacement, ce qui peut avoir des effets importants sur le
devenir du pétrole. Dans les simulations réalisées ici, nous traitons les implications des parametres du
pétrole qui manquent dans la base de données Adios pour le brut de Cohasset. Il existe également la
possibilité que le fichier de la base de données Adios utilisé par OILMAP se corrompe. Dans cette
éventualité, le modele lit de maniére incorrecte la spécification du pétrole dans la base de données et
génere des résultats de bilan massique du pétrole erronés.

Fichier de base de données corrompu

Au cours de la modélisation des déversements de pétrole de Cohasset, il a été déterminé qu'une version
corrompue de la base de données Adios sur les hydrocarbures avait été utilisée et que les résultats du
bilan massique, particulierement pour entrainement, étaient erronés. Lorsque les déversements de brut
de Cohasset ont été simulés a I'aide de la base de données Adios corrompue, le modéle OILMAP a utilisé
des parametres de pétrole incorrects, ce qui a eu un impact sur les résultats. Lorsque la base de données
corrompue a été remplacée par une version non corrompue, les résultats du bilan massique du pétrole
semblaient plus raisonnables et la comparaison avec les résultats utilisant la spécification
d'Environnement Canada pour le brut de Cohasset était meilleure.

Données manguantes

Certains parametres importants sont manquants dans les spécifications Adios du pétrole brut de
Cohasset et cela a un impact sur le bilan massique prévu par OILMAP. D'abord, il y a les données de
distillation utilisées par OILMAP pour calculer I'évaporation du pétrole. La méthode utilisée par OILMAP
pour calculer les données de distillation et la maniere dont le modéle gére les données manquantes sont
décrites ci-dessous. Le deuxieme élément d'information important qui manque dans la base de données
Adios est le contenu maximum en eau du pétrole, lequel est utilisé pour calculer I'émulsification. Par
ailleurs, la méthode utilisée par le modele pour gérer ce manque d'information est traitée ci-dessous.
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Données de distillation et évaporation

Le modele OILMAP utilise le modele d'exposition par évaporation de Stiver et Mackay (1984), lequel
constitue une approche analytique pour prédire I'évaporation. Il utilise les données de distillation pour
estimer des parametres nécessaires pour une équation analytique.

La fraction évaporée, F,, est définie comme

Fo=In[1 + B(Ts /T)Oexp(A-BTo/MIT/(BTe)]

ou

To- point d'ébullition initial de la courbe de distillation modifiée (K)
Ts- pente de la courbe de distillation modifiée

T - température environnementale (K)

A,B -constantes sans dimensions

t - temps (sec)

0 - exposition par évaporation.

L'exposition par évaporation, 0, est obtenue par

5 = ( Kn A tj
Vo
ou
Km - coefficient de transfert de masse (m/sec)
A - zone lisse (m?)
t - temps (sec)
Vo - volume de pétrole déversé (m>).

Des données de distillation (Ty, Tg, A, B) pour beaucoup de pétroles bruts sont disponibles dans la base
de données sur les propriétés des hydrocarbures d'Environnement Canada (http://www.etc-
cte.ec.gc.ca/databases/QilProperties/oil prop e.html).

Si les données de distillation sont présentes dans la spécification du pétrole, OILMAP les utilise, mais si
elles manquent a I'appel, comme dans le présent cas avec le pétrole de Cohasset de la base de données
Adios, les valeurs utilisées dans les calculs de distillation sont déterminées en utilisant une méthode
provenant de la documentation technique version 1.0 d'Adios, comme suit :

To = 532,98 - 3,1295 * AP
T, = 985,62 - 13,597 * API
Coeff A =-0,572 - (0,016* T,) + (0,045* T,)
Coeff B = 7,288 - (0,008* T,) + (0,024* T,)


http://www.etc-cte.ec.gc.ca/databases/OilProperties/oil_prop_e.html
http://www.etc-cte.ec.gc.ca/databases/OilProperties/oil_prop_e.html

Le tableau 3 énumére les parametres de distillation du pétrole utilisés dans les simulations de modele
pour les deux bruts de Cohasset. Les valeurs énumérées pour le pétrole Adios ont été calculées a I'aide
des formules ci-dessus et les données pour le pétrole d'Environnement Canada ont été calculées a l'aide
de données de distillation provenant des spécifications du brut de Cohasset.

Tableau 3. Données de distillation du pétrole utilisées par OILMAP pour les bruts de Cohasset Adios et
Environnement Canada.

Parameétre Pétrole de Pétrole de
Cohasset Adios Cohasset EC
To 384,33 453,75
Te 339,76 196,91
Coefficient A 11,29 13,91
Coefficient B 13,79 15,51

Emulsification et entrainement

Le pétrole en surface est entrainé par les vagues déferlantes, et dans le modele OILMAP, des vagues
déferlantes se produiront si la vitesse du vent dépasse 10 nceuds. Il est donc probable qu'un
entrainement de pétrole se produise dans les simulations concernées dans le présent document. Dans la
formulation OILMAP pour I'entrainement élaborée par Delvigne et Sweeney (1988), les hydrocarbures
dotés d'une viscosité supérieure sont entrainés a des vitesses moindres que les hydrocarbures a faible
viscosité.

L'émulsification augmente considérablement la viscosité du pétrole, ce qui peut ralentir de maniere
importante |'entrainement. Le modele OILMAP utilise une valeur qui définit une limite supérieure sur
I'émulsification du pétrole pour le contenu maximum en eau admissible spécifié dans la base de
données sur les hydrocarbures. Les hydrocarbures avec 0 % de contenu en eau spécifié ne
s'émulsifieront pas, tandis que les hydrocarbures avec >0 % de contenu en eau s'émulsifieront jusqu'a la
limite supérieure spécifiée.

L'augmentation de la quantité d'hydrocarbure entrainée dans la colonne d'eau alors que la vitesse du
vent augmente est due a I'augmentation de I'énergie qui est transférée du vent a la surface de I'eau, ce
qui cause la formation de vagues déferlantes. Puisqu'un hydrocarbure a la surface de la mer est exposé
au vent et aux vagues, il est entrainé ou dispersé dans la colonne d'eau (figure 1). L'entrainement
incorpore de petites particules d'hydrocarbure dans I'eau ou elles sont encore davantage fractionnées et
dissolues ou dispersées, ou remontent a la surface. L'entrainement dépend fortement de la turbulence.
Par ailleurs, il est plus important dans les zones comportant une énergie importante des vagues. Puisque
tous les déversements simulés ici sont des rejets instantanés et que le vent utilisé est constant, une fois
que I'hydrocarbure est entrainé, la presque totalité demeure dans la colonne d'eau pendant toute la
période de simulation. Dans des conditions de vent changeantes, lorsque le vent tombe sous 10 nceuds,
I'hydrocarbure entrainé peut remonter a la surface et former une nappe.
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Figure 1. Schéma graphique du processus d'entrainement des hydrocarbures (Mackay, et coll., 1980).

Les spécifications du pétrole de Cohasset provenant de la base de données Adios ne comprend pas de
valeur pour le contenu maximum admissible en eau. Dans le modele OILMAP, si le contenu maximum en
eau n'est pas précisé, une valeur par défaut de 0,74 est utilisée pour les pétroles bruts; il est permis au
pétrole de s'émulsifier jusqu'a cette limite. Une valeur de 0,74 est caractéristique pour une vaste
gamme de pétroles bruts, mais celui de Cohasset est tres léger et cette valeur n'est pas vraiment
appropriée. Les simulations de déversement du brut de Cohasset Adios présentées dans le présent
document utilisaient la valeur par défaut de contenu maximum en eau établie a 0,74, mais a des fins de
comparaison, des simulations supplémentaires ont été exécutées avec un contenu maximum en eau de
0 %, ce qui suppose que le pétrole de Cohasset ne s'émulsifie pas. Il s'agit d'une supposition raisonnable,
car les données d'Environnement Canada indiquent que le brut de Cohasset posséde une tendance
d'émulsion nulle jusqu'a 25,6 pour cent d'évaporation par volume.

Résultats des modélisations

Les résultats de bilan massique du pétrole provenant des simulations de modéle sont présentés dans les
graphiques des figures 2 a 6. Chaque page contient des mesures de bilan massique du pétrole pour
chacune des vitesses du vent pour I'ensemble de la période de 30 jours. Au-dela d'environ 200 heures, il
n'est pas nécessaire d’examiner le bilan massique sous toutes les vitesses du vent, car les valeurs pour
les hydrocarbures en surface, évaporés et entrainés sont inchangées. Le tableau 4 présente les figures
contenant des résultats de bilan massique du pétrole.



Tableau 4. Liste des extrants du modeéle.

Figure Volume du Type de pétrole Vent
déversement (litres)
2 10 000 Cohasset Adios (non modifié) | Vent =10, 12, 15 et 20 noeuds
3 10 000 Cohasset Adios (non modifié) | Vent = 15 noeuds
4 10 000 Cohasset Adios (contenu Vent =10, 12, 15 et 20 noeuds
max. en eau = 0)

5 10 000 Cohasset EC Vent =10, 12, 15 et 20 noeuds
6 1000 Carburant diesel Vent =10, 12, 15 et 20 noeuds

Figure 2. Bilan massique du pétrole pendant 30 jours sous 4 vitesses du vent constantes en utilisant les

spécifications du pétrole brut de Cohasset non modifié fournies par la base de données Adios. Ces résultats

comprennent une émulsification jusqu'a 74 %.




Figure 3. Bilan massique du pétrole pendant 200 jours sous un vent constant de 15 nceuds en utilisant les
spécifications du pétrole brut de Cohasset non modifié fournies par la base de données sur les hydrocarbures
d'Adios. Ces résultats comprennent une émulsification jusqu'a 74 %.

Figure 4. Bilan massique du pétrole pendant 30 jours sous 4 vitesses du vent constantes en utilisant les
spécifications du pétrole brut de Cohasset fournies par la base de données sur les hydrocarbures d'Adios avec un
contenu maximum en eau établi a zéro.



Figure 5. Bilan massique du pétrole pendant 30 jours sous 4 vitesses du vent constantes en utilisant les
spécifications du pétrole brut de Cohasset fournies par Environnement Canada.



Figure 6. Bilan massique pendant 30 jours sous 4 vitesses du vent constantes en utilisant les caractéristiques
d'un carburant diesel.

Résumé
Des simulations de rejets instantanés ont été effectuées a l'aide de trois spécifications différentes de
pétrole brut de Cohasset et de carburant diesel sous 4 vitesses du vent constantes :

Cohasset d'Adios (non modifié)
Cohasset d'Adios (supposant une émulsification nulle)
Cohasset d'Environnement Canada

el

Carburant diesel

Les quantités de pétrole entrainées dans la colonne d'eau et laissées a la surface de I'eau pour tous les
pétroles de Cohasset correspondent a celles prévues pour des pétroles bruts légers dans ces conditions
environnementales. Les différentes propriétés d'hydrocarbure du pétrole brut de Cohasset
d'Environnement Canada et d'Adios prennent en compte les différences observées dans le bilan
massique prévu par OILMAP.



La différence entre les pétroles de Cohasset correspondant aux spécifications d'Environnement Canada
et a celles d'Adios en ce qui concerne le taux d'évaporation du pétrole est due aux différentes données
de distillation pour chacun des hydrocarbures. La base de données Adios ne contient pas de données sur
la distillation, celle-ci est donc calculée par le modéle OILMAP. Ceci entraine différents taux
d'évaporation pour ces diverses spécifications d'hydrocarbure.

La différence au niveau de I'entrainement des hydrocarbures entre les spécifications d'Environnement
Canada et celles d'Adios est due a une émulsification du pétrole alors qu'il se dégrade et que sa viscosité
augmente subséquemment. La base de données sur les hydrocarbures d'Adios ne comprend pas de
données sur le contenu en eau du brut de Cohasset. Par conséquent, le modele OILMAP utilise une
valeur par défaut de 0,74, ce qui entraine une réduction importante de I'entrainement et un transport
prolongé du pétrole en surface. Les résultats du modele utilisant le pétrole de Cohasset d'Adios avec un
contenu maximum en eau établi a zéro montrent une correspondance remarquable avec les résultats du
pétrole brut de Cohasset selon les spécifications d'Environnement Canada. Les données
d'Environnement Canada indiquent que le pétrole de Cohasset ne s'émulsifie pas.

Le temps requis pour que le pétrole en surface chute sous 1 % du volume déversé total sous un vent de
15 nceuds :

Type de pétrole Heuresa<1%de
pétrole a la surface

Suppose un contenu
Cohasset Adios 84 maximum en eau
jusqu'a 74 %
Suppose un contenu

Cohasset d'Adios (supposant

une émulsification nulle) 11 eneaude0%
Cohasset d'Environnement 105

Canada

Diesel 5,5
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Annexe - Spécifications des hydrocarbures

Propriétés du brut de Cohasset définies en utilisant la base de données d'Environnement Canada

!:-,H{)il Database x|

0il D ataBaze IEDhasset Crude

il Mame IEDhasset Crude

APl | 47.614

Density [gm/cn?] | 0.7300

Viscosity [cP) [ 1627

Interfacial Tenzion [dyneszm] | 15.300

b airnum fater Content (%) | 0.000

tirirnum Thicknezs [mm] | nmao

Flash Poirt [C] [32.000

Initial Bailing Paint (K] | 453,750

Gradient of Curve [ 198910

E vaporation Constant A I 13.910

E vaporation Constant B | 15.510
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Propriétés du brut de Cohasset définies dans la base de données d'Adios

F.§ Adios 0il Database x|

il Mame: |I:II|H:L‘«SSET

(%) Physical Parameters () Distillation Cuts

Denszity [ka / m? I a00.20

Meazured at termperature (1K) I 27315 (%) Crude {7) Refined

AP Gravity I 47.50

E mulzion ‘water Content [fraction] I-EIE!E!.EIEIEIEI

Dyrnarmic Wizcoszity 1 (kg / cm-z) I -333.000000 at temperature 1 [K]I -933.00
Dynamic Yizcozity 2 (kg / cm-z) I -999.000000 at temperature 2 (K] I -933.00

Kinematic Yiscogity 1 [m® 4 5] I 0.00000 at temperature 1 [K]I 27315
Kinematic Yizcozity 2 [m? /£ 2] I 0.00000 at temperature 2 (K] I 28815

nierracia Enzion

Oil-wfater (M A m) I -999.00000 at temperature [K]I -939.00
Qil-Seawater [M 7 m] I 0.01530 at temperature [K]I 27315

binimum Temperature (K] I 0520 Maximum Temperature [K] I 305,20

-393. zignifies data that iz mizzing in the Adios oil database.
DILMAP defaults mizzing parameters to the following walues bazed on the oil type:
Refined Unitz

Denazity ) 0853 gloc

Dyr. Wiscosity . AEd.4 cP

Surf. Tension ) 26. dynedzm

Water Content [0, 1} fraction

Evaporation Parameters: IF no distillation data available,
Toand Tg are calculated based on the AP gravity,
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Propriétés du carburant diesel

F.§ oil Database x|

0il [ atab aze

0il M arne

AP

Denszity [gmone]

Yigoozity [P

Interfacial Tenzion [dynedom]
b awirnurn Y ater Content [%]
Minimum Thicknezs [mm]
Flazh Paint [*C]

Iritial Boiling Point [7E.]
Gradient of Curve

E vaporation Constant A

Evaparation Canstant B

| Diesel Fuel il 2002

[Diesel Fuel Ol 2002

| 38777

[EEEE

| 2760

| 27.500

| 0.000

| om0

| 32.000

| 365394

| 392742

| 8780

{12250
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ANNEXE 3

Réponse de Corridor Resources aux commentaires
d'Environnement Canada — Comparaison des différences de la
modeélisation de I'évolution du déversement de pétrole du
gisement Old Harry effectuée par
Applied Science Associates, SL Ross Environmental Research et
Environnement Canada (12 avril 2013)
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Comparaison des différences de la modélisation de I'évolution du
déversement de pétrole du gisement Old Harry effectuée par
Applied Science Associates, SL Ross Environmental Research et
Environnement Canada

1. Historique

Le modeéle initial d'évolution et du comportement du déversement de pétrole effectue par

SL Ross Environmental Research Ltd. (ci-aprés nommé SL Ross) pour le site de prospection
Old Harry de I'entreprise Corridor Resources Inc. (Corridor) a été critiqué par

Environnement Canada (EC) (voir I'annexe | pour obtenir les derniers commentaires d'EC et les
réponses détaillées de Corridor). Les avis d'experts d'EC et de SL Ross different
considérablement sur la probabilité de persistance a la surface de I'eau du pétrole brut de
Cohasset sélectionné comme type de pétrole probablement présent a ce site d'exploration.

La modélisation de SL Ross indique que ce pétrole Iéger persistera quelques heures aprés un
déversement. Cette estimation repose sur les propriétés du pétrole brut de Cohasset mesurées par
EC et le modele d'évaporation de Mackay (Mackay et al., 1980) et lI'algorithme de dispersion
d'Audunson (Audunson, 1980) généralement employé par SL Ross pour modéliser un
déversement de pétrole. La breve persistance du pétrole brut lIéger dans I'eau de surface
s'explique par deux réelles éruptions de puits : I'éruption au site Uniacke au large de I'lle de Sable
en 1984 (Environnement Canada, 1984) et I'éruption du puits d'Elgin au large de I'Ecosse

en 2012 (gouvernement de I'Ecosse, 2013). Dans ces deux cas, le pétrole léger des éruptions de
puits au-dessus du niveau de la mer s'est dissipé par évaporation et par dispersion naturelle en
moins de 24 heures.

Un consultant d'Environnement Canada en a produit la modélisation a l'aide des logiciels OilMap
d'Applied Science Associate’s (ASA) et de I'ensemble de données de Cohasset contenu dans la
base de données du modéle ADIOS de

I'US National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). Cette modélisation a conclu
qu'il y avait, dans certains cas, persistance en surface du pétrole de Cohasset pendant plus de

30 jours. Corridor Resources a commandé a ASA de produire un autre modeéle des déversements
discontinus de carburant diesel et de pétrole brut de Cohasset a des fins d'analyse comparative en
raison de différences importantes entre les résultats du modéle d'EC et du modéle de SL Ross
afin de déterminer les raisons expliquant les principaux écarts.

Les trois principales différences observées dans la modélisation et I'interprétation des résultats de
la modélisation effectuée par SL Ross, ASA et EC pour I'évaluation environnementale (EE)
d’Old Harry (Stantec Consulting Ltd, 2013) sont décrites ci-dessous :
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e lapossibilité que le pétrole de Cohasset produise une émulsion de type huileux en cas de
déversement;

e le principe fondamental causant la dispersion naturelle et permanente des nappes de
pétrole brut 1éger ou de diesel en présence de vagues déferlantes; et

e la conviction que les déversements de pétrole brut Iéger et de carburant diesel
s'évaporeront et se disperseront naturellement et complétement en une journée gréce a la
vitesse des vents que générent les vagues déferlantes.

Chacune de ces trois différences sera traitée dans les parties qui suivent. Par ailleurs, une
modélisation complémentaire produite par SL Ross est présentée plus loin dans le présent
rapport (partie 5) pour montrer les résultats du modéle de déversement de pétrole de

SL Ross (SLROSM) a l'aide de I'algorithme de dispersion de Delvigne et Sweeney (1988),
identique a lI'algorithme employé dans le travail de modélisation exécuté par ASA et EC. Cette
modélisation produite a des fins d'analyse comparative visait a déemontrer que le modéle initial
de SL Ross était adéquat pour I'évaluation environnementale d’Old Harry et que la modélisation
effectuée a l'aide de I'algorithme de dispersion de Delvigne et Sweeney (1988) n'a pas d'impact
mesurable sur la zone d'influence et, par conséquent, ne changerait en rien les conclusions de
I'évaluation environnementale.

2. Emulsification du pétrole

Le modele d'EC part du postulat que le pétrole de Cohasset produira une émulsion s'il est deversé
dans un milieu marin. Or, ce n'est pas une description exacte du comportement qu'aurait le
pétrole brut de Cohasset d'apres les données publiées sur ses propriétés en cas de déversement
consultées dans la base de données d'EC. Les données publiées d'EC pour ce pétrole Iéger
montrent qu'il ne produirait pas d'émulsion apres évaporation maximale de 25,6 % par volume
(voir I'annexe I1). Ce pétrole contient également 0 % d'asphalténes a tous les degrés d'altération
atmosphérique, laissant entendre qu'il ne produirait pas d'émulsion a aucun moment apres un
déversement. Les données d'EC ne corroborent pas la production d'émulsion dans les
déversements de pétrole de Cohasset. Ainsi, la modélisation de I'évolution de déversements de ce
pétrole devrait exclure la production d'émulsion. La modélisation d'EC affirme aussi que le
pétrole brut (MC 252) rejeté par le puits de Macondo est tres semblable au pétrole de Cohasset.
Une comparaison des propriétes brutes et altérées de ces deux pétroles bruts, présentées a
I'annexe I, démontre hors de tout doute que le pétrole brut de Cohasset est beaucoup plus léger
que le pétrole MC 252 et que ces deux pétroles ne sont pas semblables.
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3. Dispersion naturelle

EC a déclaré dans ses commentaires sur la modélisation du site de prospection Old Harry par
SL Ross qu'il n'y avait aucun signe prouvant que les nappes de pétrole en eau de surface
s'évaporent complétement et se dispersent naturellement. EC a aussi déclaré que la dispersion
naturelle ne survient pas si la vitesse du vent n'atteint pas au moins 30 nceuds (15,4 m/s).

ASA et EC ont employé un modéle de dispersion naturelle (Delvigne et Sweeney, 1988) qui a
pour postulat que la dispersion naturelle survient seulement quand la vitesse du vent atteint au
moins 5 m/s (environ 10 nceuds). Il est important de remarquer que cette hypothese est fondée
sur une etude sur les vents d'une vitesse de 5 m/s et plus. En d'autres mots,

Delvigne et Sweeney (1988) n'ont pas étudié I'entrainement du pétrole dans la colonne d'eau
quand la vitesse du vent atteint moins de 5 m/s. Pour le travail de modélisation d’Old Harry,

SL Ross a employé un modeéle de dispersion congu par Audunson (1980) qui suppose que la
dispersion naturelle survient quand la vitesse du vent est moindre que celle proposée par
Delvigne et Sweeney (1988) et que celle indiquée par EC. SL Ross est persuadée que son modele
de déversement est adéquat a des fins d'évaluation environnementale et soutient que le seuil des
5 m/s imposé par Delvigne et Sweeney (1988) est plutdt contraignant pour le pétrole

de Cohasset.

Il est bien connu que I'action des courants, des vents et des vagues forment une couche de
brassage évidente dans la partie supérieure d'une colonne d'eau. Le pétrole déverse a la surface
des océans peut étre dispersé dans la couche de brassage par un certain nombre de processus
naturels, dont les vagues déferlantes. Les observations sur le terrain et les travaux en laboratoire
(Delvigne et Sweeney, 1988; Milgram et al., 1978; Mackay et al., 1980) ont démontré que la
dispersion naturelle des pétroles fluides se produit dans I'eau a la condition que des vagues
déferlantes soient présentes, et ces études ont méme indiqué que la dispersion peut aussi se
produire en l'absence de vagues déferlantes.

Tkalich et Chan (2002) ont congu un modele mathématique des gouttelettes de pétrole produites
par le brassage des vagues déferlantes. Li et al. (2008) ont utilisé une cuve a houle pour étudier
la taille des particules de pétrole dispersé. Ils ont constaté que « dans des conditions naturelles, la
dispersion des nappes de pétrole s'accentue en présence de vagues. Les vagues assurent I'énergie
de brassage nécessaire a briser le film superficiel de pétrole et propulser les gouttelettes de
pétrole dans la colonne d'eau » (Li et al., 2008). Fingas (2011) observe que « (...) le carburant
diesel et méme les pétroles bruts légers ont la capacite de se disperser de fagcon importante (...) ».
La prépondérance de la preuve indique de maniére decisive que la dispersion du pétrole est
largement acceptée.

Il est essentiel de tenir compte de la vitesse du vent nécessaire pour produire une vague d'une
ampleur suffisante pour faciliter le brassage du pétrole et la dispersion d'une nappe de pétrole.
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L'échelle des vents de Beaufort, reconnue internationalement, indique que les vagues déferlantes
se forment a une vitesse aussi réduite que 3,6 m/s. Le modéle de déversement de pétrole
ADIOS2 de la NOAA est fondé sur le postulat que la formation d'une créte d'écume blanche
(vagues déferlantes) et que la dispersion naturelle commencent a 3 m/sec (W. Lehr, 2001). Ce
postulat constitue un argument a la faveur de SL Ross qui soutient que le seuil des 5 m/s imposé
par Delvigne et Sweeney (1988) serait bien trop contraignant et que I'affirmation d'EC selon
laquelle la dispersion ne s'amorce pas avant que les vents atteignent 30 nceuds (15,4 m/s) est
inexacte.

4. Temps de survie d'une nappe

EC a indiqué dans son rapport que le pétrole brut Iéger et le carburant diesel de Cohasset
persisteront a la surface jusqu'a 30 jours. EC a affirmé que les déversements de pétrole ne
s'évaporent pas et ne se dispersent pas complétement a la surface de I'eau et qu'on ne dispose
d'aucune preuve a l'appui.

D'autres organismes de renom ne partagent pas l'avis d'EC sur le possible comportement des
déversements de pétrole léger et de carburant diesel. Par exemple,

e le bureau d'intervention et de restauration de la NOAA (Office of
Response and Restoration) déclare ceci sur son site Web : « les petits déversements de
carburant diesel s'évaporent généralement et se dispersent naturellement en une journée
ou moins. C'est tout particulierement vrai en ce qui concerne les déversements habituels
produits par un navire de péche (500 a 5 000 gallons [1 893 litres a 18 930 litres]), méme
en eau froide. Ainsi, il est rare que des intervenants récupérent du pétrole en surface. »
(http://response.restoration.noaa.gov/oil-and-chemical-spills/oil-spills/resources/small-
diesel-spills.html).

e L'International Tanker Owners Pollution Federation (ITOPF) déclare ceci : « Les pétroles
du Groupe 1 (pétroles non persistants quand leur densité est inférieure a 0,8 g/cc) ont une
propension a se dissiper complétement par évaporation en quelques heures et ne
produisent pas d'émulsion normalement. » (http://www.itopf.com/marine-
spills/fate/models/). La densité du pétrole brut de Cohasset est de 0,79 g/cc a 15 °C
d'apreés les mesures d'EC.

e Le groupe de recherche gouvernementale de France Centre de documentation, de
recherche et d'expérimentation sur les pollutions accidentelles des eaux (Cedre) indique
que les petroles fluides peuvent se disperser totalement en quelques jours [traduction]. »
(http://www.cedre.fr/fr/publication/colloque/obs/1_oil_charater _beha.pdf) .

e L'American Petroleum Institute (Institut américain du pétrole) (API, 1999) affirme
qu'« apres le stade d'évaporation, la dispersion naturelle est le processus le plus important
de la désagrégation et la dissipation d'une nappe. »
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Voici quelques exemples de déversements ou on a enregistre I'évaporation et la dispersion
complétes du pétrole en une journée ou quelques jours apres un rejet de pétrole.

L'éruption de puits d'Uniacke (Environnement Canada, 1984). La publication
d'Environnement Canada décrivant I'évolution du pétrole déversé a la suite de I'éruption
de puits survenue & Uniacke au large de la Nouvelle-Ecosse montre I'évaporation
complete et la dispersion naturelle du pétrole, et aucune trace de pétrole a la surface
moins de 24 heures aprés l'arrét de I'éruption (Environnement Canada, 1984). Le pétrole
rejeté lors de cette éruption de puits avait une densité API tres semblable a celle du
pétrole brut de Cohasset, et les vents atteignaient une vitesse approximative de 8 nceuds,
soit 4,2 m/s, entre le point de neutralisation de I'éruption du puits et I'étendue exempte de
pétrole d'apres le survol effectué.

Eruption de puits d'Elgin (gouvernement de I'Ecosse, 2012). Les rapports de I'éruption de puits
sur la plate-forme de forage Elgin au large de I'Ecosse en 2012 indiquent que le pétrole
rejeté pendant cet événement s'est évaporé et dispersé naturellement en 24 heures
(http://www.scotland.gov.uk/Resource/0039/00394137.pdf).

Déversement de North Cape, cote Est des Etats-Unis, 1988. Fuite de quelque 828 000 gallons
(3 134 000 litres) de carburant numéro 2 (mazout domestique) dans le détroit du
Rhode Island. Le mazout de chauffage numéro 2 est un produit de raffinage semblable au
carburant diesel qui, par I'action si intense du vent et des vagues la nuit du déversement,
s'est rapidement mélangé a la colonne d'eau.

La barge de dragage Arthur J, lac Huron, 2012. 1l y a eu un déversement de
1 500 gallons (5 678 litres) de carburant diesel quand la barge a coulé.
Environnement Canada faisait partie des organismes ayant surveillé I'évolution du
déversement. Environnement Canada a modélisé la dispersion du carburant diesel et a
soumis des prévisions. Un porte-parole d'Environnement Canada a éte cité dans la
presse : « A ce moment-ci, en raison des conditions météorologiques locales et du type de
polluant, on estime qu'une grande partie du polluant s'évaporera. »
(http://blogs.windsorstar.com/2012/07/19/diesel-fuel-spill-in-lake-huron-after-barge-
sinks/)

Le navire de péche Rough Seas, aolt 2007. Déversement de 300 a 1 500 gallons (1 136 litres a
5 678 litres env.) de carburant diesel quand un bateau de péche s'est échoué
a Little Egg Inlet au New Jersey a 16 h HAE le 31 juillet 2007. Un survol effectue le
2 ao(t n'a pas permis de détecter de reflet de pétrole a proximité du lieu du déversement.
(http://www.incidentnews.gov/incident/7682)

Le USS New Orleans, ao(t 2007. Le USS New Orleans a déversé 1 000 gallons de carburant
diesel de la Navy. L'incident a eu lieu le 30 ao(t a 2 000 heures au sud-ouest de I'ile
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de San Clemente en Californie. Le survol effectué en aprés-midi a 18 h 15 le 31 aol(t n'a
pu localiser le déversement. (http://incidentnews.noaa.gov/incident/7690/)

Katsheshuk, avril 2002. Le chalutier crevettier Katsheshuk a coulé a Cape St. Francis, a environ
20 kilomeétres au nord de St. John's, Terre-Neuve. Un porte-parole de la Garde cotiere a
mentionné mercredi que le carburant s'est étendu sur une surface de 50 pieds sur
100 pieds (15 m sur 30 m env.) et qu'il se dispersait rapidement. Quand il a coulé, il y
avait environ 430 000 litres de carburant diesel a bord du navire. (Source : CBC News,
3 avril 2002) Quand le navire a couleé, I'action des vents et des vagues a disperse le
pétrole dont I'effet sur I'environnement a été jugé minime. (http://www.tsb-
bst.gc.ca/fra/rapports-reports/marine/2002/m02n0007/m02n0007.asp)

5. Nouvelle modélisation pour comparer les résultats du SLROSM a ceux
d'OilMap d'ASA

Le modele de déversement de pétrole de SL Ross (SLROSM) a été modifié pour employer
I'algorithme de dispersion naturelle de Delvigne et Sweeney (1988) et le relancer a l'aide des
mémes propriétés du pétrole brut de Cohasset mesuré par EC et des parametres de données
environnementales que celles utilisées par ASA pour démontrer que I'algorithme de dispersion
employé est le méme que celui utilisé dans OilMap d’ASA. La figure 1 illustre la comparaison
des résultats des deux modeles a différentes vitesses des vents. Le rapprochement des résultats
issus de ces deux modeles montre qu'ils concordent.
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Comparaison des résultats d’OilMap d’ASA et SL Ross avec I'algorithme de dispersion
du pétrole de Delvigne (Déversement de 10 000 litres de pétrole de Cohasset)
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Figure 1 : Comparaison des résultats des modeles d'OilMap et de SLROSM a l'aide de
I'algorithme de dispersion naturelle de Delvigne et Sweeny (1988)

Le SLROSM a donc été relancé pour déterminer les éruptions de puits en surface a Old Harry a
I'aide de 52 années de données sur les vents dans la reconstitution MSC50. Une nappe, résultant
du rejet continu de pétrole a la suite d'une éruption en surface, est sélectionnée toutes les six
heures, et on détermine son évolution et son comportement dans le contexte environnemental qui
prévaut généralement apres le moment du rejet, en employant les 52 années de données sur les
vents d'heure en heure. Les trajectoires de toutes les nappes de pétrole, par mois et par année
pendant les 52 années de prévisions ont été regroupées dans une image afin de déterminer
I'étendue maximale possible de I'effet d'une éruption de puits du site de prospection Old Harry,
en supposant que l'algorithme de dispersion est le méme que dans le logiciel OilMap d'ASA (a
savoir, I'algorithme de Delvigne et Sweeney [1988]). La figure 2 montre les résultats de cette
analyse.

Méme avec la restriction des 5 m/s comme seuil initial de dispersion imposé par I'algorithme de
Delvigne et Sweeney (1988), I'étendue maximale plus probablement touchée par une éruption
d'un puits de I'exploitation est encore relativement réduite et n'entrainerait pas le mazoutage des
rives.
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Figure 2 — Trajectoires des éruptions de puits au-dessus du niveau de la mer : classement par
mois et par année sur 52 années

Un apercu graphique plus instructif est présenté a la figure 3. Cette figure montre toutes les
trajectoires des mois de mai, juin et juillet pendant une année (2004). Les mois présentés ont été
sélectionnés parce qu'ils constituent la période de vents la plus calme de I'année d'aprées une
évaluation de 52 années de données sur les vents dans MSC50 (voir le tableau 1). Trois mois ont
éteé sélectionnés parce que ce serait la durée maximale probable avant de parvenir a contréler le
puits advenant une éruption. Comme on peut le constater en consultant la figure 3, la plupart des
nappes de pétrole se dissipent dans un rayon de 20 a 30 kilométres du lieu de déversement.
Certains cas de persistance prolongée des déversements surviennent en raison de périodes de
calme plus longues qu'a I'habitude, mais il est rare que cela arrive pendant une période de trois
mois.

On a extrait le pourcentage des heures ou les vents atteignent moins de 10 nceuds, entre 10 et
12 nceuds et plus de 12 nceuds de I'ensemble des données de MSC50 pour le point de

grille 13347 (situé a -60,3° de longitude et 48,0° de latitude, tres prés du projet de site de forage
Old Harry) et figure dans le tableau 1. 1l est évident d'apres I'historique des statistiques sur les
vents du tableau 1 que les vents plus calmes sont plus fréquents pendant les mois d'été. Il faut
toutefois souligner que les vents sont supérieurs a 10 nceuds plus de 50 % du temps. La figure 4
montre toutes les trajectoires des mois de novembre, décembre et janvier (2004). Il y a peu
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d'exemples ou les nappes de pétrole sont plus persistantes pendant ces mois-la, comme on s'y
serait attendu d'apres les données sur les vents du tableau 1.

Figure 3 — Trajectoires des éruptions de puits au-dessus du niveau de la mer : mai, juin et
juillet 2004

Tableau 1 — Statistiques sur les vents - MSC50 - Point de grille 13347

Mois Pourcentage des observations sur les vents (données de 1954 a 2005)
0 & 10 nceuds 10 & 12 nceuds > 12 nceuds
Janvier 9,5 6,4 84,1
Février 21,5 8,9 69,6
Mars 24,9 9,1 66,0
Auvril 29,6 10,8 59,5
Mai 42,0 11,1 46,9
Juin 46,3 11,6 42,1
Juillet 444 13,5 42,1
Aot 36,4 13,7 49,9
Septembre 24,9 11,3 63,8
Octobre 15,9 8,6 75,5
Novembre 11,3 7,2 81,5
Décembre 9,2 6,0 84,8
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Figure 4 — Trajectoires des éruptions de puits au-dessus du niveau de la mer : novembre,
décembre et janvier 2004

Les figures 2 a 4 peuvent étre comparées a la figure 12 du rapport initial sur I'évolution et le
comportement du pétrole de SL Ross préparé aux fins de I'évaluation environnementale de
Corridor Resources. Cette figure est reproduite ci-dessous sous le nom de figure 5. L'empreinte
du peétrole indiquée dans I'effort initial de modélisation est plus réduite que ce qu'indiquent les
figures 2 et 3, comme on s'y attendait, en raison des différents algorithmes de dispersion
employés. Cependant, I'empreinte du pétrole dans les figures 2 et 3 demeure relativement réduite,
ne serait pas en contact avec les rives et n'entrainerait pas de modification concrete sur le plan de
I'évaluation environnementale (a savoir que la zone d'influence ne subirait aucune transformation
mesurable pouvant changer les conclusions de I'évaluation environnementale). Les tableaux 2 et
3 sont présentés afin de comparer les résultats antérieurs de modélisation avec les nouveaux
relativement aux heures de persistance des nappes de petrole minimales et maximales a la
surface pour chaque mois. La nouvelle phase de travail sert a modéliser un scénario de débit des
éruptions en eau de surface alors que la phase initiale servait a modéliser les accumulations
discontinues du pétrole rejeté toutes les six heures. Les heures minimales de persistance des
nappes de pétrole ont réellement été plus longues que dans la modélisation initiale. La

10
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persistance maximale enregistrée dans la nouvelle modélisation est quatre fois plus longue que

dans la modélisation initiale.

Le tableau 4 montre le pourcentage des nappes de pétrole survivant pendant une période donnée.
Il est instructif de constater que plus de 90 % des nappes de pétrole causées par des éruptions de

puits pendant les mois d'été ont persisté moins de trois jours et que plus de 90 % des nappes de

pétrole produites pendant les mois d'hiver ont persisté moins d'une journée.

Etendue de
toutes les 75920
nappes

T

20 km

Obturation
du site de
déversement

Figure 5 — Etendue maximale de la surface des mers touchée par le pétrole pendant les 52 années

de la reconstitution selon une approche de modelisation raisonnablement prudente (ancienne

figure 12)

12 avril 2013
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Tableau 2 — Mazoutage des rives et temps de survie de la nappe au large : Eruptions en surface
(selon le modéle de SL Ross a I'aide de I'algorithme de dispersion de Delvigne et

Sweeny [1988])
% de nappes | Temps de survie| Temps de survie

. Nelioes ObSEI’VFé)SS minF:maI de la mafimal de la

Mois nappes .
observees ayant gttemt nappe au large | nappe au large
les rives (heures) (heures)

Janvier 6 448 0,0 0,25 91,6
Février 5824 0,0 0,31 123,9
Mars 6 448 0,0 0,32 135,0
Auvril 6 240 0,0 0,34 223,6
Mai 6 448 0,0 0,39 188,2
Juin 6 240 0,0 0,50 186,6
Juillet 6 448 0,0 0,50 211,5
Aolt 6 448 0,0 0,42 168,9
Septembre 6 240 0,0 0,27 1447
Octobre 6 448 0,0 0,25 116,3
Novembre 6 240 0,0 0,24 84,5
Décembre 6 448 0,0 0,23 72,0

Tableau 3 — Mazoutage des rives et temps de survie de la nappe au large : Approche raisonnable
de modélisation du pire scénario (d'apreés le rapport initial de SL Ross a l'aide de I'algorithme de
dispersion d'Audunson — ancien tableau 10)

Nombre de

% de nappes

Temps de survie

Temps de survie

. observées | minimal de la | maximal de la
Mois nappes .
observées ayant gttelnt nappe au large | nappe au large
les rives (heures) (heures)
Janvier 6 448 0,0 0,5 18,4
Février 5824 0,0 0,6 25,6
Mars 6 448 0,0 0,7 29,5
Avril 6 240 0,0 0,7 34,7
Mai 6 448 0,0 0,8 51,4
Juin 6 240 0,0 0,9 38,3
Juillet 6 448 0,0 0,8 36,7
Aolt 6 448 0,0 0,7 34,7
Septembre 6 240 0,0 0,6 31,5
Octobre 6 448 0,0 0,5 24,3
Novembre 6 240 0,0 0,6 24,9
Décembre 6 448 0,0 0,5 15,3
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Tableau 4 — Statistiques sur le temps de survie des nappes a l'aide de I'algorithme de dispersion

de Delvigne et Sweeney dans le modéle de SL Ross pour I'éruption du pétrole brut de Cohasset a

la surface

Nombre de | Pourcentage des nappes de pétrole restante par période
Mois nappes (jours)

observées 0a0,5 05a10 | 1,0a3,0 | 3,045,0 |50a10,0
Janvier 6 448 84,0 11,6 4,3 0,1 0,0
Février 5824 67,0 17,2 14,9 0,9 0,0
Mars 6 448 64,7 17,4 16,1 1,8 0,1
Avril 6 240 57,3 17,6 21,2 3,1 0,8
Mai 6 448 43,5 18,3 29,8 6,8 1,6
Juin 6 240 38,4 17,5 34,0 8,3 18
Juillet 6 448 38,0 17,6 33,7 8,0 2,7
Aot 6 448 46,5 19,6 28,6 4,9 0,4
Septembre 6 240 62,3 17,6 17,8 2,2 0,1
Octobre 6 448 75,3 14,8 9,3 0,6 0,0
Novembre 6 240 81,0 12,6 6,3 0,1 0,0
Décembre 6 448 83,8 11,3 4,9 0,0 0,0
Tous les 75 800 61,8 16,1 18,4 3.1 06
mois

12 avril 2013
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6. Résumeé

Les éléments suivants appuient la validité de la phase initiale de modélisation de SL Ross
comme étant adéquate aux fins de I'évaluation environnementale d’Old Harry :

e La preuve a éte faite a partir de I’ensemble de données d'EC et d'exemples réels de
déversements documentés que le substitut de pétrole léger de Cohasset ne permet pas
I'émulsification. Donc, seuls les résultats de modélisation qui excluent la production
d'émulsion sont adequats dans ce cas. Il faut prendre note que la modélisation d'ASA
(20 septembre 2012) a employé un facteur d'émulsification uniquement pour démontrer
gu'un modele du pétrole de Cohasset ne permet I'émulsification que si on utilise les
valeurs par défaut dans OILMAP. ASA précise que I'émulsification n'est pas adéquate
pour un pétrole tres léger comme Cohasset.

e Les exemples réels de déversements et les documents scientifiques de référence sont
indiqués pour prouver que la dispersion naturelle est un facteur déterminant dans
I'évolution du carburant diesel et du pétrole Iéger, le pétrole brut de Cohasset utilisé
comme substitut au produit potentiel d'Old Harry.

e Les documents scientifiques de réference decrits dans le présent rapport indiquent que la
dispersion naturelle survient a la condition que des vagues déferlantes soient présentes,
alors que l'on sait qu'elles se forment dans les eaux extracétiéres quand les vents
atteignent une vitesse de seulement 7 nceuds (3,6 m/s).

e Corridor Resources, tout comme SL Ross, sont d'avis que les modeles de déversement
adéquats pour le site Old Harry devraient étre pris en compte pour évaluer la dispersion
naturelle a toutes les valeurs de vitesse du vent en présence de vagues déferlantes.

e |l existe des vents dont la vitesse dépasse les 10 nceuds (5m/s) a proximité du
projet Old Harry plus de 50 % du temps chaque saison, et ils doivent donc étre pris en
compte dans la recherche de scénarios de modélisation réalistes.

e Les efforts antérieurs de modélisation tenaient compte de toute la variabilité de la vitesse
du vent dans cette région par l'utilisation des 52 années de données sur les vents des
séries temporelles par heure dans MSC50, l'ensemble de données a utiliser le plus
adéquat a notre avis.

e La nouvelle modélisation de SL Ross a l'aide d'un seuil de dispersion naturelle a des
vents de 10 nceuds (5 m/s) montre que la zone possiblement touchée par I'exploitation est
réduite, que le pétrole ne serait pas en contact avec les rives et n'entrainerait pas de
modification concréte sur le plan de I'évaluation environnementale (a savoir que la zone
d'influence ne subirait aucune transformation mesurable pouvant changer les conclusions
de I'évaluation environnementale).
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pétrole brut de Cohasset

Annexe II
Comparaison des propriétés physiques brutes et altérées du pétrole de Macondo (MC252) et du

Pétrole

Pétrole brut de Cohasset

Pétrole brut MC 252 (déversement de
Macondo de BP)

Source des données

Whiticar et al., 1993

Lehr et al., 2010

Perte en évaporation

0 11,2 25,6 0 34,5 44,7 54,8

(Volume %) ! ! ’ ’ !
Densité a 15 °C 0,7900 0,8046 0,8469 0,839 0,882 0,897
V|5205|te cinématique a 2,06 27 4,83 48 49 95
15 °C
Point d'écoulement (°C) -30 -18 -12 <-9 6 6
Tendanc.e 2 Izla’ . Improbable|Improbable|Improbable|Improbable|Improbable|Improbable|Probable
production d'émulsion
Stablllte.de Ia. . . Instable Instable Instable Instable Instable Instable | Stable
production d'émulsion
Teneur en eau de 0 0 0 0 0 0 57

I'émulsion (%)

Parmi les différences importantes entre ces pétroles, il y a celles-ci :

MC252;

points d'écoulement du pétrole brut MC252 a une température plus élevée;
production d'émulsion pour le pétrole brut MC252 fortement désagrégé. Aucune production

d'émulsion n'a été observée pendant les tests du pétrole brut de Cohasset. On a observé la
production d'émulsion pendant I'incident de BP Macondo (pétrole MC252), mais aucune lors de
I'incident Uniacke G-72 de Shell (Environnement Canada, 1984, ou du pétrole tres semblable au
pétrole brut de Cohasset a été déversé.)

Références

taux de densité et de viscosité brutes et altérées du pétrole brut de Cohasset inférieurs a ceux du

Environnement Canada. 1984. Summary Report of the Regional Environmental Emergencies
Team (REET) Involvement in the Uniacke G-72 Blowout, Volume 1. Préparé pour COGLA-NS
par Urgences environnementales, Service de la protection de I'environnement, région de

I'Atlantique.
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DOCUMENTATION. A Report to the National Incident Command. Annexe B.

Whiticar, S., M. Bobra, M. Fingas, P. Jokuty, P. Liuzzo, S. Callaghan, F. Akerman, J. Cao. 1993. A
Catalogue of Crude QOil and Oil Product Properties (édition 1992). Report EE-144, février 1993.
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Annexe III

Comparaison des resultats de modélisation par OilMap d'ASA et par OilMap d'EC d'un
déversement de 10 000 litres de pétrole de Cohasset

Un certain nombre de resultats et de rapports sur la modélisation de déversements de pétrole ont
été présentés au C-NLOPB pour le volet de I'évaluation environnementale touchant la
modélisation des déversements de pétrole aux fins du projet Old Harry de forage d'exploration
d'un puits unique. Dans un effort pour aider le lecteur a comprendre les différents résultats de
modélisation, une comparaison des principaux résultats de modélisation décrits dans les divers
rapports sommaires est présentée dans le document intitulé

e Environment Canada (EC) OilMap modeling report [traduction : Environnement Canada.
Rapport de modélisation d'OilMap], daté du 24 avril 2012" : Le tableau 1 de ce rapport
affiche des taux d'évaporation et de dispersion trés faibles pour le pétrole de Cohasset
lors d'un déversement discontinu hypothétique de 10 000 litres.

e Environment Canada (EC) OilMap modeling report [traduction : Environnement Canada.
Rapport de modélisation d'OilMap], de mars 2012* : Le tableau 1 de ce rapport affiche
des taux d'évaporation plus élevés et plus raisonnables, selon les propriétés du pétrole
mesurées par EC, que celui du rapport d'avril.

e ASA OilMap modeling report [traduction : ASA. Rapport de modélisation d'OilMap],
daté du 20 septembre 2012 : Ce rapport a été produit uniqguement pour des déversements
discontinus de 10 000 litres pour servir de référence de comparaison directe avec les
données d'EC présentées dans les rapports susmentionnés. Les volumes de déversement
employeés dans modélisation d'’ASA ont éte selectionneés intentionnellement de fagon a ce
qu'ils concordent avec ceux employes dans les scénarios en lot présentés par EC dans ses
rapports de mars et d'avril 2012.

Les données d'EC publiées sur les propriétés du pétrole brut de Cohasset sont présentées a
I'annexe 1. Les résultats du modele de déversement d'EC pour le déversement de 10 000 litres de
pétrole de Cohasset dans ses rapports de mars et d'avril sont tres différents (voir figure A-I11 ci-
dessous) et ne concordent pas avec les données publiées sur les propriétés du pétrole de
Cohasset. EC ne donne aucune explication sur ces différences.

L'objectif premier de la modélisation d'ASA consistait a comparer le bilan massique des
hydrocarbures pour le pétrole demeuré en eau de surface, évaporé et entrainé pour deux
spécifications différentes de pétrole brut de Cohasset et un produit de carburant diesel.
Cependant, le point central de ce résumé porte sur les spécifications du pétrole brut de Cohasset.
Les modélisateurs experts d'ASA ont effectué la modélisation a trois vitesses de vent, soit 10, 12

!les rapports d'EC sont présentés dans cette Annexe dans |'ordre dans lesquels ils ont été regus par Corridor (le
rapport du 24 avril 2012 a été téléchargé du site Web C-NLOPB apreés avoir recu les commentaires consolidés et le
rapport de mars 2012 a été recu le 17 juillet 2012.
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et 15 nceuds. Les résultats de modélisation d’/ASA ont été compares a la modélisation d'EC pour
mieux comprendre les faibles taux d'évaporation et de dispersion présentés par EC dans ses
rapports de mars et d'avril. Cette comparaison est présentée dans les figures A-111-1 et A-111-2.

Comme mentionné plus haut, deux spécifications du pétrole brut de Cohasset ont été employeées
dans la modelisation d'ASA : 1) la spécification du pétrole publiée par EC; et 2) la spécification
par défaut du pétrole d'apres le logiciel OilMap. La spécification par défaut du pétrole de
Cohasset dans la base de données du logiciel OilMap (ASA, 2012) ne comprend pas de valeur
concernant la teneur en eau maximale permise (émulsification). Dans le logiciel OilMap, si la
teneur en eau maximale n'est pas spécifiée, une valeur par défaut de 0,74 est employée pour les
pétroles bruts. La spécification par défaut du pétrole brut de Cohasset dans OilMap ne comprend
pas de valeur concernant la teneur en eau maximale permise et, pour cette raison, la valeur par
défaut employeée est 0,74 (ASA, 2012). Cette situation a pour conséquences que la spécification
par défaut du pétrole brut de Cohasset dans le logiciel OilMap permet au pétrole de Cohasset de
produire une émulsion quand la teneur en eau est de 74 %. Cette valeur est adéquate pour
beaucoup de pétroles bruts, mais elle inadéquate pour un pétrole brut trés léger comme le
Cohasset (ASA, 2012), avec une tendance de production d'aucune émulsion pour un volume
d'évaporation maximal de 25,6 % (annexe I1).

Les figures A-111-1 et A-111-2 présentent une comparaison des différents résultats de modélisation
quant au pourcentage de pétrole résiduel a la surface pour un déversement en lot hypothétique.
La présentation des résultats de modélisation d'EC est la méme dans les deux figures. La
principale différence entre les figures est liée aux spécifications du pétrole brut de Cohasset
utilisees par ASA (2012). La figure A-111-1 présente une comparaison des résultats d'EC avec les
résultats d'ASA relatifs a la spécification du pétrole de Cohasset publiée par EC (sans
émulsification), et la figure A-111-2 présente une comparaison des résultats du modéle d'EC avec
les résultats de modélisation d'ASA relatifs a la spécification par défaut du pétrole de Cohasset
d'aprés le logiciel OilMap (avec émulsification du pétrole).
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Comparaison OilMap d’ASA (sans émulsification), OilMap d’EC (avec émulsification) et
résultats SL Ross (déversement de 10 000 L de pétrole de Cohasset)
120

100 \
T+ u
t Focedocccbeacd cocopoocdono
rE Y D I e D e e i B LTI ASA 10 nceuds

80 13

4% === ASA 12 nceuds
"‘. @ + ®3sa 15 nceuds
1 4\

60 = N === EC avril OilMap 4.3 et OilMap 6.7.1
1 .
. \ === EC avril Evap uniquement
'\ ‘e i’%,h e N
.|‘ . §.‘§&,.§§§ =@ EC mars OilMap 4.3

01 ||‘ . == Ssedeo_[ === EC mars OilMap 6.7.1
|‘| ..... aahgacmhgaabhgg === EC mars Evap uniquement

;; 'l “ \{.\ X  SLRoss (Dispersion d’Audunson )
LY 25
. “ ..
l- \ .."~
\ ..
0 ' :
0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
Temps depuis le déversement de pétrole (h)

Figure A-111-1 : Comparaison des résultats d'EC avec les résultats d'ASA (2012) relatifs a la
spécification du pétrole de Cohasset publiée par EC (sans émulsification).
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Les résultats d'EC présentés dans le rapport d'avril 2012 sont illustrés dans les figures A-I11-1 et
A-111-2 par la ligne mauve pleine et la ligne rose discontinue (voir la Iégende a la droite de la
figure). Ces courbes montrent que plus de 80 % du pétrole brut de Cohasset demeurant a la
surface pendant 240 heures (10 jours) selon le graphique. De fagon similaire, les résultats d'EC
présentés dans le rapport de mars 2012 sont illustrés dans ces figures par les lignes pleines bleues
et oranges et une ligne bleue discontinues. Ces courbes montrent qu'entre approximativement

40 % et 65 % du pétrole brut de Cohasset demeurent présents en eau de surface apres 24 heures

et qu'approximativement 15 % a 40 % de ce pétrole demeurent presents a la surface apres
240 heures.

Bien que les résultats d'EC présentés dans les figures A-111-1 et A-111-2 soient identiques, les
résultats d'/ASA sont fort différents dans les deux figures selon la spécification de pétrole de
Cohasset qui est utilisée. Prenez note que les résultats d’/ASA sont présentés d'apres la vitesse du
vent. Dans la figure A-111-1, les résultats du modeéle d'ASA indiquent que tout le pétrole de
Cohasset (d'aprés les données publiées par EC) se disperserait ou s'évaporerait en 10, 24 ou

120 heures approximativement en présence de vents de 15, 12 ou 10 nceuds, respectivement.
Aucun des résultats du modele d'ASA (2012) obtenus avec OilMap relatifs a la spécification du

pétrole de Cohasset publiée par EC ne concorde avec les résultats du modele d'EC d'avril ou de
mars obtenus avec OilMap.

Comparaison OilMap d’ASA (avec émulsification) et OilMap d’EC (avec émulsification)

(déversement de 10,000 L de pétrole de Cohasset)
120
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Figure A-111-2 : Comparaison des résultats de modélisation d'EC avec les résultats de

modélisation d'ASA relatifs a la spécification par défaut du pétrole de Cohasset du
logiciel OilMap (avec émulsification du pétrole).
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La figure A-I11-2 montre une comparaison des résultats de modélisation d'ASA (2012) relatifs a
la spécification par defaut du pétrole de Cohasset du logiciel OilMap (c.-a-d. avec émulsification
du pétrole). Les résultats du modele d’ASA montrent une quantité importante de pétrole
demeurant a la surface a trois vitesses de vent modélisées, et les courbes illustrant les vitesses du
vent de 10 et de 12 nceuds sont similaires a certains résultats d'EC présentés dans le rapport de
mars 2012. En réalité, la courbe des vents de 10 nceuds (ligne noire pointillée) d'apres les
résultats du modele d'ASA indiquant une émulsification rapide de la teneur en eau a 74 % en
présence de vents de 10 nceuds est presque identique a la courbe d'EC (ligne bleue discontinue)
indiquant uniquement I'évaporation d'apres le rapport de mars 2012. Les résultats OilMap
d’EC 4.3 et 6.7.1 se situent respectivement en dessous et au-dessus des résultats OilMap d’ASA
pour les vitesses de vent a 10 nceuds. Cela peut laisser entendre que le travail de modélisation
d'EC présenté dans les rapports d'avril et de mars est fondé sur les spécifications du pétrole de
Cohasset qui comprenaient un facteur d'émulsification plutdt que la spécification du pétrole de
Cohasset publiée par EC.

A la lumiére de cette discussion, il semblerait que la plupart des différences, mais pas toutes,
entre les résultats d'ASA et les résultats du modéle d'EC visent a déterminer si le pétrole de
Cohasset peut ou non produire une émulsion. Nous tenons a souligner que les différences de
résultats ne sont pas tous dues a I’émulsification car aucun des résultats OilMap d’EC ne
correspondaient aux résultats de modélisation OilMap d’ASA (ASA, 2012). Les données se
rapprochent le plus entre les résultats de modélisation ASA pour les vitesses de vent a 10 nceuds
avec emulsification de pétrole et les résultats d’EC de mars pour I’évaporation uniquement. ASA
(2012) indique dans son rapport qu'il est raisonnable de supposer que I'émulsification ne survient
pas avec le pétrole de Cohasset. Etant donné que I'analyse du pétrole brut de Cohasset publiée
par EC (annexe Il) montre qu'il ne produirait pas d'émulsion, seuls les résultats des modéles ne
permettant pas la production d'émulsion devraient étre pris en considération dans les
déversements de pétrole impliquant le pétrole brut de Cohasset (soit les modeéles ayant utilisé la
spécification du petrole brut de Cohasset publiée par EC).

Référence

ASA, 2012. Results from Model Simulations of Cohasset Crude. Contract Report Submitted to
Corridor Resources, 20 septembre 2012, 14 p.
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En ce qui a trait aux commentaires d’Ecojustice, Corridor aimerait faire ressortir que quelques-uns des
enJeux identifiés par ce groupe ont une portée de nature plus large que la portée de I’évaluation
environnementale d’Old Harry et de ’examen d’un seul puits d’exploration & Old Harry. A cet effet, il est
probablement plus approprié que le C-NLOPB et d’autres agences gouvernementales en tiennent compte.
Certains des commentaires, plus particuliérement ceux ayant trait & la modélisation des déversements qui
sont spécialement reliés au forage d’un seul puits d’exploration & Old Harry, ont déja été couverts par les
réponses de Corridor a d’autres questions d’organismes de réglementation sur la modélisation des
déversements.

A cet effet, Corridor a résumé, s’il y a lieu, dans la piéce jointe n° 2, au lieu de répéter en détail, les
réponses déja données lors de soumissions précédentes.

En plus de terminer ’évaluation environnementale, de nombreux autres éléments se retrouvent dans une
demande pour forer un puits d’exploration en mer. Les lois et les réglements présentent les soumissions
détaillées qui doivent étre vérifiées et approuvées par le C-NLOPB afin de s’assurer que des activités de
forage sécuritaires et respectueuses de 1’environnement soient menées dans la zone extracétiére de Terre-
Neuve-et-Labrador. Nous sommes certains que Corridor a mené une évaluation environnementale
compléte avec le C-NLOPB et. quelle, avec d’autres composants du processus d’application
réglementaire, démontrera notre capacité a forer un puits d’exploration de fagon sécuritaire et d’une fagon
qui soit respectueuse de I’environnement. Le forage d’un puits d’exploration est une premicre étape pour
déterminer le potentiel d’une structure géologique. Si le forage du puits démontre des résultats
prometteurs, un processus d’approbation réglementaire complet additionnel est requis pour le
développement du projet.

Si vous avez des questions ou avez besoin de clarifications supplémentaires, veuillez communiquer avec
moi au 902-429-4511.

Je vous prie d’accepter, Madame Young, I’expression de mes sentiments distingués,

Dena Murphy, M.Sc., B.Sc., MM XL
Gestionnaire, Santé, sécurité, environnement et Affaires réglementaires

piéces jointes



Piece jointe n ° 1
Corridor réponses a
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Piece jointe n° 1 : Réponse de Corridor aux commentaires consolidés — 11 septembre 2013

Réponse aux commentaires du MPO

Total no Ministere Section de Commentaire du MPO / Demande de renseignements Réponse de Corridor Resources (mars 2013) Réponse du MPO aotit 2013 Réponse de Corridor du 11 septembre
Comment | commentaire | gouvernemental I’EE (mars 2012) 2013
# Agences / Companie
/Companie
41 3 MPO Général L'évaluation environnementale n'indique pas a quel L'évaluation environnementale évoque la Adéquat — Cependant, le MPO tient a Commentaire retenu
moment de I'année le projet sera réalis¢. Bien que la possibilité de forer a n'importe quel mois de | informer, que pour minimiser les
durée est identifiée, la saison d'activité ne l'est pas. Cette | 1'année ou les eaux du golfe sont exemptes de | impacts potentiels, les activités doivent
information est particuliérement importante en termes glaces. Le forage du puits serait susceptible | étre synchronisées pour éviter des
d'évaluation des impacts potentiels sur I'écosysteme et de débuter au plus tot en mars et au plus tard | périodes sensibles pour les poissons et
ses composantes. en novembre. les mammiféres marins et les espéces en
péril.
46 8 MPO 2.6 Bien que la durée anticipée des travaux est indiquée (20- | L'évaluation environnementale évoque la Adéquat — Cependant, le MPO tient a Commentaire retenu
50 jours), la saison ne l'est pas. Cette information est possibilité de forer a n'importe quel mois de | informer, que pour minimiser les
particuliérement importante en termes d'évaluation des I'année ou les eaux du golfe sont exemptes de | impacts potentiels, les activités doivent
impacts potentiels sur 1'écosystéme et ses composantes glaces. Le forage du puits serait susceptible | étre synchronisées pour éviter des
(par exemple, poissons, mammiferes marins, etc.). de débuter au plus tot en mars et au plus tard | périodes sensibles pour les poissons et
en novembre. les mammiféres marins et les espeéces en
péril.
47 9 MPO Section 2.6 | Il est conseillé que I'exploitant planifie de mener ses Le forage sera réalisé au plus tot en mars et Adéquat — Cependant, le MPO tient a Commentaire retenu
activités a I’extérieur des périodes importantes et au plus tard en novembre. La séquence informer, que pour minimiser les
sensibles pour les poissons, les mammiféres marins et spécifique des activités dépendra d'un impacts potentiels, les activités doivent
les espéces en péril. certain nombre de variables, y compris, mais | €tre synchronisées pour éviter des
sans s'y limiter, la disponibilité des appareils | périodes sensibles pour les poissons et
de forage et les approbations réglementaires. | les mammiferes marins et les especes en
Les mesures d'atténuation, y compris la péril.
présence d’observateurs de la faune et le
respect des directives réglementaires (p. ex.,
Enoncé des pratiques canadiennes
d'atténuation des ondes sismiques en milieu
marin, Directives sur le traitement des
déchets extracotiers), permettront de réduire
les effets sur les espéces marines.
53 15 MPO 4.1.7 Alors que I'évaluation environnementale reconnait que « | La section sur les courants océaniques décrit | Cette section sur les courants Les courants marins utilisés pour la
la connaissance des courants océaniques est essentielle a | correctement les courants du Golfe. Les océaniques décrit avec précision les modélisation (Tang et coll. 2008) n’ont
la planification des opérations gaziéres et pétroliéres courants sont illustrés aux figures 4.13, 4.14 | moyennes a long terme, mais pas les pas été présentés en format papier dans
dans chaque région », la section sur les courants et 4.16 a 4.19 avec citations (OGSL 2011; courants de dérives sporadiques qui le document sur les déversements. Des
océaniques énonce simplement des faits généraux et Galbraith et al.,2011; LGL 2005b). peuvent étre beaucoup plus importants. | données numériques détaillées ont été
présente des cartes provenant de différentes sources, L’ouvrage de Tang et coll. (2008) n'a pas ét¢ | Le point était que le rapport reconnait fournies a SL Ross par des scientifiques
sans aucune interprétation ou comparaison. Les courants | mentionné dans la section 4.1.7. Pour plus cela en utilisant une source de courants | du MPO pour utilisation dans le projet.
utilisés dans le rapport d’EE sont cités, mais ne sont d'informations sur la modélisation des complétement différente dans la section | Le rapport de Tang et coll. 2008 « atlas
jamais montrés (p. ex., « Les champs de courants de déversements de pétrole, les trajectoires et de modélisations, mais elle n’est Of Ocean Currents Eastern Canada.pdf »
surface développés par la Division des sciences les courants utilisés pour les créer, veuillez toutefois pas présentée. énoncé dans le rapport ne fait qu’une
océaniques de Péches et Océans Canada — région des consulter le rapport indépendant préparé par représentation grossiére de ces courants.
Maritimes (Tang et al. 2008) ont été utilisés pour la SL Ross. Le rapport peut étre fourni au besoin.
modélisation de la trajectoire des déversements »).
58 20 MPO 4.1.8 Il n'est pas évident que les marées ont été utilisées dans | Les marées n’ont pas été utilisées dans la Les auteurs auraient pu comparer le Le modeéle prévoit un temps de
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la modélisation des trajectoires de déversement dans modélisation parce que leur inclusion n'aurait | déplacement de la marrée prévu dans le | maintient de la nappe d’hydrocarbures
I’EE. Si c'est le cas, pourquoi non-elles pas été utilisées? | pas modifié substantiellement I'empreinte secteur aux résultats modélisés. Cette fondé sur les conditions
spatiale globale du pétrole dans les scénarios | trés petite empreinte de 6 km (Figures environnementales dominantes et ne
de déversement modélisés. 2.12 a 2.15) se fonde sur I’hypothése tient pas compte que le pétrole sera
que seulement 6 heures sont requises enticrement dispersé ou évaporé en 6
pour disperser ou évaporer heures. Selon le Tableau 2.25 de I’EE,
complétement le pétrole, sinon les nappes de pétrole se sont maintenues
I’accumulation sur des durées plus pendant un maximum de 56 heures sous
longues devrait étre factorisée. A ce certaines conditions.
point, il serait important de connaitre les
courants instantanés maximums précis.
Comme cela est présentement le cas, les | Les courants de marée maximums au
Figures 2.12 a 2.15 ne démontrent pas site de forage sont d’environ 0,3 m/s
un déversement sur un mois (comme (voir section 4.2.3, page 4.29 de la
indiqué), mais une série de soumission). Selon un cycle de marée de
déversements distincts sur une période 6 heures, cela pourrait se traduire par un
de 6 heures sans accumulation entre eux | déplacement additionnel maximum de
(réinitialisation des conditions a 1’état pétrole sur environ 3 km si la direction
immaculé aprés chaque déversement), du courant de marée était harmonisée
avec le vecteur du vent de dérive et du
courant résiduel et si une vitesse
moyenne de 0,15 m/s est utilisée
pendant les 6 heures. La direction du
courant de marée varie également au
cours de la période de 6 heures; cela ne
sera donc pas le cas au cours de
I’ensemble du cycle de 6 heures. Le
mouvement de pétrole de surface
identifié aux Figures 2.12 et 2.15
indique un déplacement maximum de
I’ordre de 10 km. La somme des
courants de marée pourrait augmenter
cette distance de déplacement & 13 km.
91 61 MPO 5.2.1.2 Les répartitions et migrations saisonniéres de la morue Les migrations et mouvements saisonniers de | Voir le commentaire général n° 1 Commentaire retenu
de I'Atlantique doivent étre décrites. Cette description chacune des populations de morue de
doit étre faite a I’aide d’informations recueillies lors de | 1'Atlantique ont été décrits et sont maintenant
relevés réalisés 1’été a la fois dans le sud et le nord du intégrés dans 1'évaluation environnementale.
Golfe (c.-a-d., relevé en septembre dans le sud du Golfe
et au mois d’aoit dans le nord du Golfe, et relevés
sentinelles par chalutage dans ces deux régions). Les
routes migratoires et les répartitions hivernales doivent
également étre décrites.
92 62 MPO 52.1.2 On observe une proportion croissante du stock du sud du | Les informations sur les mouvements Voir le commentaire général n° 1 Commentaire retenu

Golfe dans les aires d'estivage dans la région située entre
les fles-de-la-Madeleine et le nord-ouest du Cap-Breton,
y compris dans les eaux le long du talus sud du chenal
Laurentien. La totalité du stock migre a travers la fosse

migratoires de la population sud-laurentienne
de la morue de I'Atlantique ont été mises a
jour.
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du Cap-Breton ou le long du talus sud du chenal
Laurentien (passé¢ le PP 1105) chaque année au
printemps et a I'automne. Tout le stock passe I'hiver en
des regroupements denses le long de la partie sud du
chenal Laurentien, notamment dans le nord de 1'ile
Saint-Paul.

96 66 MPO 52.1.2 Certaines sources d'information clés comprennent : Les rapports scientifiques et documents de Voir le commentaire général n° 1 Commentaire retenu
Swain et coll. (1998), et Chouinard et Hurlbut (2011); recherche actualisés du Secrétariat canadien
Comeau et coll. (2002), Benoit et coll. (2003); Darbyson | de consultation scientifique provenant de
& Benoit (2003); et les récents rapports scientifiques et | 1'évaluation des stocks ont été examinés et
documents de recherche du SCCS provenant de intégrés a I'évaluation environnementale, le
I'évaluation des stocks. cas échéant.

98 68 MPO 52.1.3 Seuls des renseignements généraux sont présentés dans | Les rapports scientifiques et documents de Voir le commentaire général n° 1 Commentaire retenu
cette section, pas d'information axée sur la raie tachetée | recherche actualisés du Secrétariat canadien
dans le Golfe. L'information est disponible dans les de consultation scientifique provenant de
ouvrages de : Swain et coll. (1998), et Chouinard et I'évaluation des stocks ont été examinés et
Hurlbut (2011); Comeau et coll. (2002), Benoit et coll. intégrés a I'évaluation environnementale, le
(2003); Darbyson & Benoit (2003); et les récents cas échéant.
rapports scientifiques et documents de recherche du
SCCS provenant de 1'évaluation des stocks, ainsi que les
documents de recherche du SCCS 2006/003 et
2006/004, et Swain et coll. (2009) (et le matériel
complémentaire).

110 80 MPO 5.2.1.9 Les informations sur les répartitions saisonniéres sont La répartition saisonniere de la plie Voir le commentaire général n° 1 Commentaire retenu
incomplétes (voir les sources énumérées pour la morue canadienne a été ajoutée a 1'évaluation
pour plus d'informations). La répartition hivernale de la | environnementale.
plie qui passe 1'été sur le Plateau madelinien et se
déplace dans les eaux profondes du chenal Laurentien
est particuliérement pertinente et n'est pas mentionnée
dans I'évaluation environnementale.

111 81 MPO 5.2.1.10 Le paragraphe sur le bar ray¢ doit étre revu afin d’éviter | La section portant sur le bar rayé a été Adéquat — Cependant, le paragraphe est | Tant la Section 5.2.10 et le Tableau 5.2

toute confusion. Le paragraphe fait tout d’abord
mention de la population disparue dans l'estuaire, puis
indique que les restrictions a la péche mises en place en
2000 semblent avoir favorisé la reconstitution des
stocks. Il y a confusion entre les populations de
I’estuaire et du Golfe. Veuillez consulter le programme
de rétablissement du Registre public de la LEP 2010.

L’évaluation du bar rayé réalisé par le COSEPAC
(2004) ne constitue pas une bonne référence et n’est ni
utilisée correctement.

reformulée de maniére a éviter toute
confusion et a redéfinir sa pertinence avec la
zone du projet.

maintenant en conflit avec le Tableau
5.2.

indiquent un faible potentiel de présence
en lien avec ’EL 1105. Cependant, le
Tableau 5.2 et la Section 5.1.1.10
doivent étre mis a jour pour indiquer que
le COSEPAC a fait passer la population
du sud du golfe du Saint-Laurent
d’espéce « menacée » a espece

« préoccupante ». La population de
I’estuaire du Saint-Laurent (aussi appelé
la population du fleuve Saint-Laurent)
est classée espéce « en péril » par le
COSEPAC (la désignation du
COSEPAC n’est pas indiquée dans le
rapport d’EE pour cette population) et
classée espéce « disparue » par la Loi
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sur les espéeces en péril.
348 284 MPO 7.1.5.3 L’inclusion de Ketten et Bartol (2005) et d'autres La référence de Ketten et Bartol 2005 a été La référence n’a pas été trouvée. La premiére phrase du deuxiéme

références plus récentes quant aux caractéristiques de
l'ouie des tortues de mer seraient utiles dans cette
évaluation.

ajoutée au rapport d’EE relativement aux
limites du domaine des fréquences audibles
des tortues de mer.

paragraphe sous le titre Tortues de mer
(Section 7.1.5.3, p. 7.47) devrait se lire
ainsi :

« Les renseignements disponibles
indiquent que les tortues entendent a des
plages de basses fréquences, un peu
comme les phoques (p. ex., 100 a

900 Hz) (site Web de 1’Office of Naval
Research, 2002; ministére de
I’Environnement de 1’ Australie 2003;
Ketton et Bartol 2005), avec un age
mesurable et des variations d’espéce en
réponse a des sons sous-marins (Ketton
et Bartol 2005). Ketton et Bartol (2005)
ont observé une différence de taille/age
dans les plages d’audition des carettes et
des tortues de mer vertes; de plus jeunes
individus avaient une plage d’audition
supérieure a celle d’individus plus vieux
et plus grands. La tortue batarde de
Kemp avait une plage d’audition plus
restreinte (100 a 500 Hz). »

Ministére de I’Environnement de

1’ Australie. 2003. Recovery Plan for
Marine Turtles in Australia (plan de
rétablissement des tortues marines en
Australie). Préparé par la Marine
Species Section Approvals and Wildlife
Division, ministére de I’Environnement
de I’ Australie conjointement avec la
Marine Turtle Recovery Team Canberra,
consulté le 7 mars 2011, disponible sur
le site Web :
www.environment.gov.au/coasts/publica
tions/turtle-recovery/index.html

Ketten, D.R. et Bartol, S.M. 2005.
Functional Measures of Sea Turtle
Hearing (mesures fonctionnelles de
I’ouie des tortues marines). Woods Hole
Oceanographic Institution: ONR Award
No: N00014-02-1-0510.

Office of Naval Research. 2002. Science
and Technology Focus, Oceanography,
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Ocean Life: Green Sea Turtle — Current
Research.
http://www.onr.navy.mil/focus/ocean/lif
e/turtle4.htm. Dermiére mise a jour non
indiquée. Consulté le 3 mars 2009.

351 288 MPO 7.2.4 Tableau 7.8 - Suggére que la mortalité résultant de la Les résultats de la mortalité en raison d'une La Section 7.2.2.4 n’a pas été mise a Dans le Tableau 7.8 Résumé des effets
collision avec des navires soit réversible ? Soyez avisé | collision avec un navire ont été modifiés jour. Le Tableau 7.8 non plus. environnementaux potentiels — Espéces
qu'il est interdit de tuer un individu d'une espéce en voie | pour « irréversibles » puisque la perte d'un en péril, on devrait lire « I » pour
de disparition ou menacée, de lui nuire, de le harceler, individu de certaines espéces pourrait mener irréversible dans la colonne Réversibilité
de le capturer ou de le prendre, et ce, en vertu de la LEP, | a des effets négatifs au niveau de sa pour indiquer un effet irréversible de
a moins d'en avoir obtenu la permission. Cette mesure population. mortalité potentiel découlant d’une
aide a protéger les espéces, car la perte d'un individu collision avec un navire pour les espéces
pourrait étre significative pour certaines espéces (par en péril. Cependant, le texte de la
exemple, le rorqual bleu). Section 7.2.4 Effets environnementaux

résiduels, reste inchangé puisque les
effets environnementaux négatifs
résiduels prédits du Projet sur les
especes en péril ne sont toujours pas
significatifs, comme défini par les
critéres d’importance a la Section 7.2.1.
362 301 MPO 8.7.1.1 L'EE mentionne que (p.402) « ... L'espéce la plus Une référence a été ajoutée pour appuyer la Adéquat — Cependant, la référence L’évaluation environnementale d’Old

problématique est probablement le sébaste puisque le
secteur du projet occupe en partie une zone de
reproduction de sébaste potentielle. Les sébastes se
reproduisent généralement a l'automne; cependant, leurs
ceufs éclosent dans la femelle et ne sont pas extrudés
avant les mois d'avril a juillet suivants (Section 5.2.1.7).
Un déversement de pétrole ne toucherait pas les larves
de sébaste puisque la zone d'extrusion potentielle des
larves est a l'extérieur (au nord, dans le détroit de Cabot)
du secteur de I'é¢tude (Figure 5.56). » Cependant, ce
paragraphe suggere que le secteur de projet occupe en
partie une zone de reproduction de sébaste potentiel,
puis poursuit en suggérant zone d'extrusion potentielle
des larves se situe a l'extérieur du secteur de 1'¢tude. Est-
ce une simple supposition ou existe-t-il une publication
de référence pour appuyer ces affirmations ? Il est
également possible que le secteur de projet soit
également une zone d'extrusion potentielle des larves.

zone d'extrusion des larves du sébaste.

fournie provenait d’un rapport d’EE
d’un autre expert-conseil (c.-a-d. LGL
Limited. 2007). Modification a
I’évaluation environnementale
stratégique de la zone extracdticre de
I’Ouest de Terre-Neuve-et-Labrador.
Préparé pour I’Office Canada-Terre-
Neuve-et-Labrador des hydrocarbures
extracotiers.) Il ne s’agit pas d’une
citation exacte; la citation exacte aurait
da étre fournie.

Harry (Section 8.7.1.1 et Figure 5.65)
présente une zone d’accouplement
potentielle pour le sébaste selon les
informations de LGL, 2007. LGL (2007)
illustre cette zone d’accouplement
potentielle pour le sébaste a la Figure
3.1 qui indique des « zones
d’accouplement probables pour le
sébaste et I’extrusion de larve dans la
zone modifiée selon les documents du
MPO publiés » (Section 3.3.1.1, p. 9).
Aucune référence particuliere n’est
fournie. Un examen des références
pertinentes énumérées dans le texte de
LGL (2007) (p. ex., Ollerhead et coll.
2004; Sevigny et coll. 2007) n’a pas
révélé de documentation pertinente sur
une zone de reproduction particuliére, de
sorte que LGL 2007 est citée dans I’EE
d’Old Harry comme en étant la source.

Ollerhead, L.M.N., M.J. Morgan, D.A.
Scruton, et B. Marrie. 2004). Mapping
spawning times and locations for 10

commercially important fish species
found on the Grand Banks of
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Newfoundland (cartographie des
périodes et des lieux de fraye de

10 espéces de poissons de grande
importance commerciale sur les Grands
Bancs de Terre-Neuve). Rapports
techniques canadiens des

sciences haliecutiques et aquatiques
2522:1v + 45 p.

Sévigny, J.-M., R. Méthot, H.
Bourdages, D. Power et P. Comeau,
2007. Revue de la structure, de
I’abondance et de la distribution de
Sebastes mentella et S. fasciatus dans le
Canada atlantique dans le contexte des
especes en péril : mise a jour. Document
de recherche du Secrétariat canadien de
consultation scientifique 2007/085

371

309

MPO

Document
justificatif -
Modélisati
on
appuyant
I'évaluation
environne
mentale
réalisée par
Corridor
Resources
pour le site
d’explorati
on de la
zone
prometteus
e de Old

Harry

Reégle générale, les scénarios dans ce document n'ont pas
été clairement décrits. Le transport de subsurface du
pétrole dispersé (la majorité de tout le pétrole) n'a pas
été suffisamment modélisé. Le modéle a seulement
considéré le pétrole re-entrainé de la surface dans une
couche de 30 m et n'a pas considéré la dispersion par
colonne d'eau pendant 1'é1évation du pétrole tandis que
des hydrocarbures sont libérés a une profondeur de 470
m. De fagon générale, les résultats n'ont pas été
clairement présentés.

Notamment, le document n'a pas pris en compte
I'expertise acquérie suite au déversement de pétrole dans
le golfe du Mexique pour le golfe du Saint-Laurent qui
partage pourtant plusieurs similitudes. Nous ne savons
pas la catégorie spécifique de pétrole qui doit étre
extraite dans le golfe du Saint-Laurent. Cependant, les
indications prouvent que nous nous attendons a ce qu'il
soit du coté plus léger du brut, pres de la catégorie du
pétrole déversé dans le golfe du Mexique. En bref, la
nature du brut et les caractéristiques physiques des deux
secteurs, une mer partiellement enclavée, rend approprié
d'utiliser l'expertise acquérie dans le golfe du Mexique
pour projeter les risques potentiels dans le golfe du
Saint-Laurent. En tant que tels, il est recommandé de
projeter les risques potentiels dans le golfe du Saint-
Laurent en utilisant les résultats du déversement
d'hydrocarbures dans le golfe du Mexique.

Voir la section 2.1.2 dans le rapport de SL
Ross (SL Ross 2011a, mise a jour 2012) pour
une description du comportement des
hydrocarbures et des gaz provenant d'une
éruption subite sous-marine en eau peu
profonde. De maniére générale,
l'entrainement significatif du pétrole dans la
colonne d'eau est peu probable pendant son
¢€lévation vers la surface dans le panache créé
par la bulle de gaz. Le comportement d'une
éruption en eau peu profonde (formation
minimale d'hydrate) sera différent d'un
événement en eau profonde (formation
étendue d'hydrate), tel que I'événement de
Deep Water Horizon dans le golfe du
Mexique. La formation des hydrates de gaz
épuise le panache d'hydrocarbure du gaz
naturel a énergie élevée et la force de
flottabilité du panache est essentiellement
perdue. Dans le cas d'une éruption en eau
peu profonde, le gaz est préservé dans le
panache et l'effet de flottabilité a énergie
¢élevée est maintenu. L'impact global est que
le panached'hydrocarbure voyage trés
rapidement a la surface de la mer et peu ou
pas de pétrole du tout n'est dispersé dans la
colonne d'eau pendant son élévation vers la
surface.

L’utilisation des premiers 30 metres des
eaux de surface pour diluer le pétrole
n’est pas garantie par les observations :
1). Selon un rapport de la Garde coticre
des Etats-Unis (2005), une fiche de
renseignements sur les petits
déversements de pétrole, les auteurs ont
étendu les conclusions aux conditions de
déversement de pétrole brut en pleine
mer (voir Section 8.5 de I’EE révisée);
2. Les auteurs ont utilisé les couches
melangées des eaux de surface dans le
golfe du Saint-Laurent pour conclure
que le pétrole se mélangerait dans
I’ensemble de la couche de mélange. Il
est vrai que la couche de mélange de
surface est de 30 métres (Drinkwater et
Gilbert 2004), mais il y a également des
conditions qui ne sont pas satisfaites
dans les cas de déversement de pétrole.
La différence de densité des eaux
observées au-dela de 30 metres est trés
petite. Elle varie de fagon générale de
1,023 a 1,025 (g/cm’) (SGDO), tandis
que la densité du pétrole varie de 0,790
40,837 (g/cm’) (Tableau 2.14 de ’EE
révisée). Il est beaucoup plus difficile de
mélanger des fluides ayant une grande
différence en termes de densité. Le

Des algorithmes de dispersion du
modeéle de déversement de pétrole ont
¢été développés selon des données
recueillies sur le terrain et en laboratoire
afin d’identifier la quantité de pétrole
qui serait maintenue dans la colonne
d’eau en raison d’un mélange turbulent
causeé par des déferlements de la mer et
d’autres processus océanographiques.
Les petites gouttes de pétrole qui sont
créées par les déferlements de la mer
restent dans la colonne d’eau une fois
qu’elles sont dispersées et les
concentrations de pétrole sont diluées
puisqu’il se mélange avec de I’eau
supplémentaire en profondeur et
latéralement. La densité est un facteur
important de ce processus, mais une fois
que les gouttes deviennent suffisamment
petites, la force de flottabilité exercée
sur ces derniéres est réduite en raison du
faible volume de pétrole. La turbulence
de I’océan domine ensuite et le pétrole
est mieux mélangé dans les profondeurs.
Le choix d’une épaisseur de la couche
de mélange de 30 m utilisée dans la
modélisation était basé sur des rapports
publiés. La nappe de pétrole faisait
1’objet d’un suivi jusqu’a ce que la
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Le pétrole qui devrait se retrouver a Old mélange de pétrole d’une densité de 0,8 | concentration atteigne 0,1 ppm a cette
Harry est pétrole/condensé trés léger de 454 | (g/cm’) avec de ’eau d’une densité de profondeur. S’il est supposé que [’'une
56 degrés API (voir la réponse pour MPO- 1,023 (g/cm’) ne se produira pas en cas | épaisseur de la couche de mélange est de
06), contrairement au pétrole beaucoup plus | de tempéte typique et le pétrole 10 m, I’empreinte de la nappe de pétrole
lourd produit a Macondo (pétrole de ~35 atteindrait le rivage avant qu’il ne se identifiée dans le rapport représenterait
degrés API). Le site de Old Harry est situé a | mélange uniformément sur une 1’étendue des concentrations de pétrole
une profondeur de 470 m, ce qui est profondeur de 30 métres; 3. La de 0,3 ppm. La plupart des ressources en
beaucoup moins profond que les 1520 m de deuxiéme condition qui n’est pas mer ne sont pas touchées par les
profondeur du site de Macondo. On s'attend | satisfaite est que la couche mélangée est | concentrations de pétrole dispersées de
a ce qu'une éruption sous-marine sur le site produite en raison d’un certain nombre | moins de quelques ppm. Ainsi, les
de Old Harry se comporte comme un de tempétes au cours d’une saison. Cela | dimensions de la nappe sont appropriées
événement en eau peu profonde avec une n’est pas instantané. La couche pour les besoins de I’EE.
formation minimale d'hydrate tandis que la supérieure de I’eau reste sur le dessus
formation d'hydrate a Macondo était jusqu’a ce qu’une tempéte mélange les La modélisation ne comprend pas de
vraisemblablement étendue. eaux. composante de biodégradation. De cette
fagon, une perte de concentration du
pétrole par ce puits potentiel n’est pas
incluse dans 1’analyse de la
concentration et de la dimension de la
nappe de pétrole.
A I’intérieur de la section 8.5 du
document d’¢étude d’impact de Old
Harry, a la page 8.13
« Il est prévu que le pétrole d’Old Harry
soit du pétrole brut léger (AP145 a 56) »
a la Section 8.5 a la page 8.18 de I’EE
devrait étre supprimé.
Le reste de cette section met I’accent sur
le diesel. Ainsi, la référence au pétrole
brut 1éger d’Old Harry n’est pas
pertinente.
372 310 MPO 2. Concernant les trajectoires du déversement de pétrole, Les données des courants d'eau de surface Les trajectoires du déversement de Voir les commentaires sur la
SCENARI | les trajectoires présentées dans le document sont peu utilisées fournissent les tendances moyennes | pétrole ne sont pas calculées selon des signification des courants de marée dans
OS DE réalistes et ne conviennent pas a 1'objectif. Elles saisonnic¢res du mouvement de 1'eau dans la conditions réalistes. Les forces la réponse du point 58. L’ensemble des
DEVERSE | devraient étre refaites avec des vents et des courants de | région. Quand elles sont combinées avec les | principales sont les courants de marée et | données sur le vent MSC50 utilisé pour
MENT DE | surface réalistes. 52 années de données sur le vent du MSC50 | les vitesses de vent horaire observées. la modélisation n’est pas un ensemble de
PETROLE utilisées dans les évaluations de trajectoire, Aucune n’a été utilisée — seulement la données sur le vent d’une moyenne
ET Le modéle utilisé pour produire des champs de courants | les variations des trajectoires possibles a vitesse du courant de surface saisonnier | saisonnicre et fournit une représentation
DONNEES | de surface (Tang et coll. 2008) est bon. Cependant, les partir du site de forage sont bien représentées | et des vents de surface moyenne selon le | précise de la variation spatiale de la
DE trajectoires de déversement de pétrole sont calculées en | pour les fins de I'évaluation des impacts climat (Sec. 2.3.3 [courant marin] et vitesse du vent extracdtier. Voir la
MODELIS | utilisant les moyennes saisonniéres de la vitesse des environnementaux, particuliérement pour un | Sec. 2.3.5 [vent] de la mise a jour du réponse de mars 2013 a ce sujet dans la
ATION courants de surface (2.3.3. Courants, a la page 16). Ce déversement non-persistant de pétrole/de rapport d’évolution du déversement de colonne 6 de ce tableau a la gauche.

choix de courants est complétement irréaliste. Il n'y a
aucune marée, aucun courant induit par vent, ni aucune
influence du flux de surface par I'écoulement d'eau
fraiche. La dernicre partie est étonnante étant donné que

condensat léger. Les variations de marée ne
changeraient pas non plus de manicre
significative 'empreinte probable des
déversements d'hydrocarbures.

pétrole). L’évaluation indique que: Les
courants de marée n’ont pas été pris en
compte dans 1’évaluation puisque leur
mouvement oscillatoire provoquait un
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les moyennes saisonniére des courants de surface ont été
utilisées. Puisque dans un déversement d’hydrocarbures
typique, toutes ces composantes sont présentes, les
trajectoires devrait étre calculées avec les résultats
d'heure en heure du modéle issus de vents réalistes par
les résultats du Service météorologique du Canada.

Dans cette section, une éruption en surface est illustrée.
Cependant, il n'y a aucune illustration d'une éruption de
fond. Le déversement du golfe du Mexique ne s'est pas
comporté comme dans les « manuels » puisque
I'éruption provenait du fond ; elle ne se situait pas a la
surface. Une partie du pétrole n'a pas atteint la surface,
et une bonne partie de celui-ci est demeurée non loin du
fond. Il faut déterminer ou ce pétrole irait en utilisant les
courants de fond a I'heure du modele océanique. Le
document devrait donc dépister les déversements
d'hydrocarbures en utilisant les courants prés du fond.

En ce qui concerne les données sur le vent
utilisées, les simulations rétrospectives du
MSC50 utilisées dans modélisation s'avérent
des données a long terme avec une bonne
résolution spatiale au-dessus de la région
atlantique tout enti¢re. Les données ont été
développées par la Division des recherches
climatique d'Environnement Canada et le
Programme fédéral de recherche et de
développement énergétiques. Dans 1'article
de recherches décrivant I'ensemble de
données, les auteurs déclarent que « les
données sur le vent et les vagues sont
considérées comme d'assez bonne qualité
pour étre utilisées dans 'analyse des
statistiques de période de retour élevée, et
d'autres applications technologiques ». Ainsi,
nous affirmons que cet ensemble de données
est le meilleur disponible pour la trajectoire
des déversements en mer et la modélisation
du comportement. L'utilisation de données
terrestres de température d'une seule station
météorologique, suggérée par le réviseur, ne
dépeint pas nécessairement avec exactitude
les vents en mer.

Des courants d'eau de sous-surface n'ont pas
été considérés dans la fuite sous-marine de
pétrole parce que le panache gazeux a forte
flottabilité qui résulterait d'une fuite sous-
marine en eau peu profonde (voir la réponse
pour MPO-309) submergerait des tel
courants et résulterait une déflection
minimale du panache ainsi développé (voir
les pages 8 et 9 du rapport complet sur la
modélisation du déversement pour une
description additionnelle des mode¢les
utilisés). Par exemple, un courant inférieur
de 3 kts (~0.15 m/s) est sensiblement plus
faible que les vitesses verticales qui peuvent
étre réalisées dans un panache gazeux (2-10
m/s).

Une description du comportement probable
du pétrole et du gaz suite a une éruption
sous-marine provenant du projet est fournie a

faible mouvement net a long terme du
pétrole de surface et que cela est non
réaliste. L ’interaction des vitesses de
vent horaires et des courants de marée
sur le pétrole de surface fournissent une
trajectoire réaliste.
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la section 2.1.2 du rapport de SL Ross sur la
modélisation du devenir des
hydrocarbures((SL Ross 2011a, mis a jour
2012) (voir également la réponse au
commentaire #371). Une éruption en eau peu
profonde provenant du fond marin est
illustrée a la figure 3 du rapport. En raison
du fort effet de flottabilité du gaz naturel
dans le panache d'hydrocarbure pour une
éruption sous-marine en eau peu profonde, il
est prévue que la totalité du pétrole atteindra
la surface.
373 311 MPO 2.1.2 Le nom du modele pour cette étude est donné ici, mais Le SLROSM utilise les algorithmes Bien que le Tableau donne une courte Le développement de modeles
Eruptions | une description de la formulation, des possibilités et de | développés par Fannelop et Sjoen pour les description du modéle de déversement d’éruption sous-marine est un processus
sous- la limitation du modéle n'est pas fournie. Il n'est pas éruptions sous-marines peu profondes tel de pétrole (SLROSM), du contenu continu qui a connu un regain d’intérét
marines 5 | clair si les processus décrits a la section 2.1.2 ont été qu'identifiées dans le rapport a la page 10. connexe n’a pas été inclus dans le depuis le déversement de Macondo de
entierement ou partiellement inclus dans le modele Ce sont les mémes algorithmes utilisés par le | document révisé. En ce qui a trait a la BP. La grande partie de cet effort est
SLROSM. Des justifications doivent étre fournies a SINTEF dans leur modéle de décharge en justification de la sélection du modéle repris pour étudier la probabilité de
savoir pourquoi ce modele (SLROSM) a été utilisé au eau peu profonde et cette approche a été SLROSM au lieu de SINTEF, déversements dans des environnements
lieu d'autres modéeles (des modeles publiés et validée lors de I'événement d'éruption OILMAPDEEP et CDOG, il est inscrit d’eau profonde ot une perte de gaz
probablement plus avancés, tels que Deep Blow par le d'IXTOC, une éruption plus représentative que les autres modéles ont été utilisés découlant de la formation d’hydrate est
SINTEF, OILMAPDEEP par I'ASA ou CDOG par pour ce scénario de déversement que pour les eaux profondes, alors que un enjeu et qu’un panache de bulles ne
l'université Clarkson). Il est important de démontrer que | 1'événement de Deep Water Horizon. SLROSM est validé pour les cas d’eau se forme pas. Les conditions d’eau peu
le modele choisi est techniquement adapté pour le peu profonde. Les auteurs devraient profonde (en ce qui a trait a la formation
travail de modélisation proposé. Une modélisation supplémentaire réalisée par | indiquer toutes les limites du modéle en | d’hydrate. Voir la discussion a la
I'ASA (soumise a ’OCTNLHE le 21 raison de la profondeur de 1’eau puisque | Section 2.12.2.1) présentes a
Figure 3 - l'illustration du profil vertical est inexacte. septembre 2012) afin de comparer le bilan la profondeur de 1’eau dans la zone est I’emplacement du forage sont plus
Avec la présence des courants, le panache sera dévié massique des hydrocarbures pour le pétrole de 400 a 500 m. similaires a I’éruption d’Ixtoc, comme
plutot que de se diriger directement vers le haut. de surface, évaporé et entrainé pour deux décrit précédemment a la colonne 6 de
hydrocarbures de caractéristiques différentes ce tableau. L’algorithme utilis¢ par
(pétrole de Cohasset et diesel) prouve que les SLROSM (développé par Fannelop et
hydrocarbures ayant des propriétés Sjoen) est le méme algorithme utilisé
semblables comportent des prévisions par SINTEF et d’autres pour les
semblables de persistance sur l'eau en émissions de gaz peu profondes. Cet
utilisant les modéles SLROSM et OILMAP. algorithme a été validé en utilisant les
données d’Ixtoc (profondeur d’eau
En ce qui concerne la figure 3, en raison du d’environ 50 m) et diverses autres
fort panache gazeux, le pétrole monterait a la expériences d’émission de gaz a petite
surface trés rapidement, et il y aurait une échelle. A notre connaissance, une
déviation minimale du panache par les validation additionnelle de ce modele ou
courants sous-marins contraires. Aucune d’autres modeéles a des profondeurs
déviation minimale potenticle n'aurait supérieures n’a pas été terminée.
comme conséquence un changement
significatif de I'empreinte de surface du
pétrole (quelques centaines de métres tout au
plus).
375 313 MPO 233 11 est affirmé que le courant de surface a été utilisé dans | La longue expérience de plus de 25 ans de Le commentaire initial était que Nous réitérons que la présence d’un
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Courants | la modélisation. Le cas de surface seulement convient SL Ross concernant la modélisation des I’utilisation seule du courant de surface | panache de bulles de gaz puissant

pour les scénarios de déversement en surface, mais il est
insuffisant pour la modélisation de 1'éruption sous-
marine. Bien que la profondeur de 470 m ait été
classifiée comme peu profonde en termes de formation
d'hydrate elle est assez profonde pour que le courant
sous-marin puisse jouer un role important dans la
déviation et 1'impact sur les comportements du panache.
Les courants profonds/sous-marins sont particulierement
importants pour I'étude du processus de transport du
pétrole dispersé dans la colonne d'eau. Le courant
profond est important considérant que le site de forage
se trouve dans un chenal.

déversements d'hydrocarbures indique que le
fort panache gazeux ameénera le pétrole a la
surface rapidement et qu'il y aurait déviation
minimale du panache par les courant
transversaux sous-marins (quelques centaines
de métres tout au plus). Tout déviation
mineure du panache gazeux par des courants
transversaux aura comme conséquence
seulement des changements mineurs a
I'empreinte de surface du pétrole.

En raison du fort panache gazeux, le pétrole
monterait a la surface trés rapidement et il y
aurait peu de perte d'hydrocarbures vers les
eaux environnantes.

n’est pas suffisante pour décrire le
comportement du déversement dans la
colonne d’eau. Le courant profond est
important, particuli¢rement en tenant
compte que le site de forage est dans un
chenal. Le calcul du mode¢le doit
comprendre le courant dans la couche
sous-marine. Les auteurs ont répondu
que la bulle de gaz remonterait trés
rapidement a la surface et qu’il y aurait
trés peu de perte de pétrole dans les
eaux avoisinantes conformément a
I’expérience de modélisation de 25 ans.
La réponse n’a pas répondu a la
question portant sur la vélocité,
I’ampleur et les implications découlant
de I’ignorance du courant sous-marin au
site d’étude. Le courant sous-marin peut
étre important puisque la direction du
courant de surface est opposée a celle de
la couche profonde au site d’étude du
rapport selon les résultats numériques de
Wu et Tang (2011). 11 est recommandé
que les auteurs recalculent le modéle en
utilisant le courant de la couche
profonde sur site.

produira une condition hydraulique qui
neutralisera I’influence de courants
marins souterrains relativement faibles.
Veuillez consulter les descriptions
comprises dans I’EE au bas des pages
2.34 et 2.35. Le pétrole sera rapidement
ramené a la surface avec une dissipation
minime des gouttes dans la colonne
d’eau au moment de la montée a la
surface.

Pour illustrer les impacts des courants
sous-marins sur la distribution des
nappes de surface depuis une éruption
sous-marine, les figures jointes a ce
tableau illustrent deux scénarios
d’éruption sous-marine: Figure (a)
montre un sous-marin de soufflage ou la
vitesse ascendante de fluides (gaz,
pétrole et eau) dans le centre du panache
est de 5 m/s et la Figure (b) illustre la
veélocité ascendante de fluides dans le
centre du panache qui est de 1 m/s.
L’ampleur des courants sous-marins été
estimée a partir des Figures 4.18 et 4.19
de I’EE de Corridor. Ces figures
démontrent que les courants sous-marins
a proximité d’Old Harry sont variables,
mais les courants sous-marins les plus
importants sont de I’ordre de 25 cm/s le
long de la cote sud du chenal
Laurentien. A des fins de discussion,
Corridor a sélectionné un courant sous-
marin de 50 cm/s (0,5 m/s), qui est deux
fois plus fort que le courant sous-marin
dans la zone. La profondeur de I’eau,
dans les deux exemples, est présumée
étre de 450 m.

Le temps de montée, pour que les
fluides dans le panache remontent du
fond marin a la surface a une vitesse de
5 m/s pour I’exemple a la Figure (a), est
de 90 secondes. Pendant ce temps, une
seule gouttelette de pétrole qui remonte
du fond marin a la surface ferait face a
un mouvement horizontal de 45 m. Le
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temps de montée pour une gouttelette de
pétrole, a une vitesse de 1 m/s, est de
450 s (environ 7 minutes). Pendant ce
temps, une seule gouttelette de pétrole
qui remonte du fond marin a la surface,
comme illustré a la Figure (b), ferait
face a un mouvement horizontal de
225 m.

Etant donné que distance de la source,
ou les panaches de pétrole dispersé
modélisés proviennent d’une éruption
sous-marine tombe a 0,1 ppm, varie
d’environ 5 a 8 km, Corridor est d’avis
qu’un mouvement horizontal de
quelques centaines de métres de la
nappe/du panache de surface découlant
des courants sous-marins est négligeable
aux fins de I’évaluation
environnementale.

Voir les figures a la fin de ce document
qui accompagne la réponse de Corridor
a la fin de ce document.

376 314 MPO

3.
RESULTA
TS DE LA
MODELIS

ATION

La durée des trajectoire présentée dans le document est
peu réaliste. Le choix d'arréter les trajectoires a un
niveau donné de concentration de ppm n'est pas
documenté. Il est sous-entendu que les déversements
d'hydrocarbures seront dispersés et absorbés dans
I'environnement a ce niveau. En fait, un plus grand
déversement ferait en sorte que le pétrole se rendrait
plus loin et atteindrait par la suite un littoral. Le
document n'a pas considéré cette question, ce qui s'avere
une faille majeure.

11 est recommand¢ d'utiliser les résultats du modele
océanique sous des conditions appropriées et de
s'assurer que la durée est assez longue pour démontrer
que le littoral est potentiellement a risque.

Les réviseurs ont indiqué que le choix
d'arréter les trajectoires a un niveau donné de
concentration dans la colonne d'eau n'a pas
été documenté. L'étendue des panaches sous-
marins de pétrole dispersé a été arrétée a 0.1
ppm (la concentration considérée comme
n'étant plus nocive pour la vie marine)
comme indiqué a la page 24 et justifiée par
des références.

Pour les déversement discontinus de diesel
de volume fixe (1000 et 10 000 litres), le
pétrole dispersé dans les 30 m supérieur de la
colonne d'eau a été suivi jusqu'a ce que la
concentration en pétrole ait chuté a 0,1 ppm.
Pour ce qui est des éruptions sous-marines et
de surface, les modéles ont été poursuivis
pendant un mois (30 jours) et le pétrole
dispersé dans les 30 m supérieur de la
colonne d'eau a été suivi jusqu'a ce que la
concentration en pétrole ait chuté a 0,1 ppm.
Le pétrole/condensé léger brut de Cohasset
s'évaporera ou se dispersera a une
concentration de 0,1 ppm avant d'avoir un
impact quelqconque sur quelque littoral que

Voir le commentaire n° 371 précédent
au sujet de : Document a 1’appui —
Modélisation appuyant 1’évaluation
environnementale du forage
d’exploitation d’Old Harry par Corridor
Resources

Voir la réponse a 371
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ce soit peu importe la durée appliquée sur les
modeles.
377 315 MPO 3.1 La modélisation a été effectuée lors de conditions Les données statistiques des vents ont été Voir le commentaire n° 372 précédent Voir la réponse au commentaire 372
Evolution | moyennes de vent. Que se passe t-il lors du pire scénario | utilisées pour les fins de 1'évaluation au sujet de : Scénarios de déversement
des possible sans vent ? Ce scénario est absent. environnementale. Les conditions de pétrole et données de modélisation.
déverseme | Il est affirmé que « Le panache sous-marin de pétrole se | atmosphériques moyennes ont été modélisées
nts diffuse aussi latéralement en s’éloignant du point de pour fournir le comportement le plus
discontinus | rejet et en étant entrainé par les courants dominants ». probable de ces petits déversements diesel
de diesel | Encore, il est trés difficile de comprendre que le pétrole | pour répondre aux exigences de I'EE. Alors
de subsurface est dispersé par le courant de surface. que le nuage dispersé de pétrole se déplace
11 est affirmé qu'« On estime que le pétrole se mélange avec les courants dominants, il se répand et
dans les 30 premiers métres, car c'est la profondeur de se dilue également pendant qu'il se déplace
mélange minimale dont font état les études portant sur la | avec le cours d'eau. La profondeur de
région considérée (Drinkwater et Gilbert, 2004) ». mélange de 30 m fournit une évaluation
Pourquoi assumer la profondeur de mélange tandis qu'il | raisonnable de concentration dans de pétrole
existe des modeles de disponibles pour simuler les dans I'eau pour les besoins de I'évaluation
comportements du transport 3D (y compris vertical) ? environnementale.
Cette simplification (mélange a 30m) peut causer la
surestimation de la concentration dans certains secteurs
et des sous-estimations dans d'autres secteurs.
381 319 MPO 5.1 Le titre est « Trajectoires des panaches de pétrole Tel que décrit en réponse a MPO-311, tout le | Les comportements du déversement prés | Voir la réponse au commentaire 375
Introductio | dispersé », cependant, cette section couvre seulement le | pétrole libéré dans le fond marin, lors d'une du bas et méme au-dessus de I’ensemble | Consulter également la Figure 2.9 de
n pétrole ré-entrainée du rejet en surface tel que éruption sous-marine en eau peu profonde, de la colonne d’eau n’ont pas été I’EE et le texte a I’appui au bas des
mentionné a la page 33 « Lors de ces simulations, la voyagera rapidement vers la surface avec le étudiés. pages 2.34 et 2.35 de I’EE.
quantité de pétrole qui serait rejetée pendant six heures fort panache de gaz/eau/pétrole (qui est
lors d’une éruption de surface continue a été introduite a | impulsé par les bulles de gaz montantes) (c.-
la surface au site d’exploration en tant que déversement | a-d. qu'il est probable qu'aucun pétrole ne
discontinu se répétant toutes les six heures sur une sera emprisonné prés du fond ou dans la
période d’un mois ». Le comportement d'un rejet prés du | colonne d'eau). Tout le pétrole remonterait
fond et la masse dans la colonne d'eau seront vers la surface et s'évaporerait ou se
complétement différents et ne sont pas couverts ici. disperserait. Les trajectoires du panache
ainsi dispersé ont été suivies jusqu'a ce que la
concentration ait chuté¢ a 0.1 ppm.
382 320 MPO 5.2 Le document mentionne : « Le mouvement initial du Les évaluations de concentration en pétrole Des renseignements pour appuyer Les courants marins de surface ont été
Trajectoire | panache de pétrole dispersé devrait étre induit par une basées sur une région mixte de couche I’utilisation de courants marins de utilisés pour traduire I’emplacement de
s types des | combinaison de vents et de courants de surface. On supérieure et mélangée de I'océan fournissent | surface pour représenter 1’ensemble de la nappe de pétrole dispersée dans la
panaches | suppose que les courants de surface dominants des évaluations adéquates de concentration la colonne d’eau n’ont pas été inclus. couche d’eau mélangée supérieure
de pétrole | déplaceront le panache de pétrole dispersé une fois que | d'eau dans le pétrole a des fins d'évaluation seulement. Il n’est pas prévu que du

dispersé au
fil des mois

la nappe de surface sera épuisée. » Tel que discuté
précédemment, une fois que le pétrole est entrain¢ dans
la colonne d'eau, le courant de surface ne devrait pas
étre utilisé, car I'amplitude élevée du courant de surface
peut causer un ringage/une dilution exagéré et sous-
estimer la concentration en pétrole.

environnementale. Toute résolution
additionnelle, temporelle ou spatiale, serait
utilité limitée étant donné la connaissance
spatiale et temporelle des ressources que le
pétrole dispersé pourrait affecter.

pétrole se trouve dans la colonne d’eau a
des profondeurs importantes.
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Documents a I'appui
pour
Réponses aux questions 7 et 8
de
Picce jointe n °© 2

Corridor Réponse aux Ecojustice Commentaires



A propos de Corridor Resources Inc.

-

DonnerVI€ a I’énergie
Corridor Resources est une entreprise ceuvrant dans le
domaine de I'énergie dans l'est du Canada depuis plus de
14 ans. Elle se spécialise dans I'exploration, le développement
et la production de pétrole et de gaz naturel sur les cotes du
Nouveau-Brunswick, de ITle-du-Prince-Edouard et du Québec,
et au large des cobtes de Terre-Neuve-et-Labrador et du
Québec dans le golfe du Saint-Laurent. Nous nous efforgons
de découvrir de nouvelles ressources de pétrole et de gaz et
d’assurer la sécurité de nos employés, de I'environnement et
des communautés en explorant et en développant ces
ressources dans I'est du Canada.

Fondée en 1995, Corridor Resources a établi son siege social
a Halifax, en Nouvelle-Ecosse, et a un bureau de production
et une usine a gaz a Penobsquis au Nouveau-Brunswick, pres
de Sussex.

A PROPOS DE NOTRE ENTREPRISE

PRODUCTION :

e Début de la production de l'usine a gaz de McCully — Juin
2007

e  Production de gaz non corrosif (aucun gaz acide, p. ex.,
pas de sulfure d'hydrogéne ou de dioxyde de carbone)

Capacité de l'usine a gaz — 50 millions pi® de gaz par jour
Production de gaz actuelle — 15 millions pi® de gaz par jour
Nombre de puits de production — 30

Longueur du pipeline du réseau collecteur — 14,1 km
Longueur du réseau de distribution — 48,7 km

Usine a gaz avec un faible niveau de bruit/émissions et un
impact visuel minimal

Systémes de sécurité entierement automatisés
Capacité de télésurveillance de l'usine a gaz
Fiabilité élevée de I'usine a gaz (supérieure a 98 %)

Corridor Resources a creusé son premier puits de gaz naturel
cotier dans le champ McCully en septembre 2000. Depuis,
Corridor a creusé plus de 40 puits de gaz naturel dans cette
région. En juin 2007, l'usine a gaz McCully a commencé sa
production. Corridor produit présentement du gaz a partir du
champ McCully qu'il vend aux Maritimes et a la Nouvelle-
Angleterre, par le pipeline des Maritimes et du Nord-Est.
Corridor continue de raccorder les puits au systéme a mesure
que de nouvelles ressources sont découvertes.

L'industrie du pétrole et du gaz naturel contribue a
I'effervescence de I'économie dans l'est du Canada. Cette
industrie fleurissante peut mener a la création d'occasions
d'emploi pour la population et les entreprises locales et
favoriser la croissance de la recherche et du développement,
de I'éducation et de la formation. Nous nous intéressons
grandement a ce que le futur nous réserve et nous visons a
utiliser notre expertise pour découvrir le potentiel naturel de
I'est du Canada.

FORAGE ET RESULTATS :

e Nombre de puits creusés — 39 dans la région de
Penobsquis (champ de McCully) et 3 dans la région d'Elgin
au Nouveau-Brunswick

Puits le plus profond creusé —4 130 m

Longueur totale des trous creusés au Nouveau-Brunswick
(pour tous les puits) — environ 130 km

DONNEES SISMIQUES :

e  Données sismiques terrestres (2-D) — 15 programmes —
Total de 997 km

e  Couverture des données sismiqutzes terrestres (3-D) —
4 programmes — Total de 132 km

e Données sismiques marines (2-D) — 3 programmes dans le
golfe du Saint-Laurent — Total de 1 880 km

e  Etude des géorisques marins du site de Old Harry — 1
programme —130 km

Pour obtenir plus de renseignements :
#301-5475 Spring Garden Road, Halifax, NS, B3J 3T2
Téléphone : 1-888-429-4511 / Facsimile : 1-902-429-0209
Courriel : info@corridor.ca

www.corridor.ca


mailto:info@corridor.ca

le mars 2011
Carte de Commentaries Réunion de consultation
Ont été al de réponses a vos questions lors de la réunion?
o Oui o la plupart ont répondu o certain ont répondu o pas de questions ont été posées

Si non, quelles autres questions au sujet des renseignements présentés a Corridor
Resources vous étes tombé doivent encore étre abordées?

Quelle est votre principale préoccupation en ce qui concerne puits d’exploration proposé
au large des cotes Terre-Neuve-et-Labrador par Corridor Resources?

Soutenez-vous puits d’exploration proposé par Corridor Resources? S’il vous plait
expliquer votre position.

Autres commentaires:

En option : Si vous souhaitez étre contacté directement, sl vous plait remplir la section ci-dessous.

Nom:
Email: Numéro de téléphone: () -
Pouvons-nous vous contacterons avec des détails? o Oui o Non

S'il vouse plait laissez a la table, fax au (902) 429-0209, email a HSE@corridor.ca
ou
courrier a: #301-5475 Spring Garden Road, Halifax, NS B3] 3T2

Merci. Nous apprécions vos commentaires.


mailto:HSE@corridor.ca
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http://www.corridor.ca/

Qui est Corridor Resources?

i

Licence Holdings
Corridor 100% IR

3

\

Corridor 50%
Petrolia 50% |

Corridor 50%

Windsor Energy 50%

B

SALT SPRINGS
GAS STORAGE

McCULLY FIELD

Corridor 50%
PCS 50%

i

LY

.7

Petrolia 25%
Corridor 75%

ANTICOSTI

(4 Sections)  |=pEEN GABLES

|0LD HARRY

Ve T

PCS 50%

Corridor 50%

o 25 a0 100 150
[ e e—

Kikmeters

Ao f

i

March, 2070

« Production de gaz naturel du champ McCully, Penobsquis, New

Brunswick

« Exploration pétroliere, Nouveau-Brunswick

. Exploration pétroliére, Tle d’Anticosti, Québec

« Exploration pour déceler du gaz naturel, Tle-du-Prince-Edouard

« Exploration Old Harry, Golfe du Saint-Laurent




Opérations a Corridor Resources

McCully Gas Plant — Penobsquis, New Brunswick Nabors Drilling Rig 112 - Anticosti Island, Quebec
2010 Drilling Program

MV Anticosti — Geohazard Survey 2010 Shale Gas Exploration — Elgin, New Brunswick
Newfoundland and Labrador Offshore




Grande experience dans le domaine
de I'exploration dans le Golfe du
Saint-Laurent

e 1 — découverte significative

History de gaz.
e Zone de prospection Old
10 puits en mer ont été forés et Harry a eté Identifiée au
plusieurs kilométres de relevés début des années 1970
sismiques ont été réalisés par
d’autres opérateurs Activités de Corridor pour
Old Harry
e La plupart des puits ont été forés
dans les années 1970-80 pour * 1996 — acquisition des licences
trouver du pétrole. d’exploration pour Old Harry
e 5 — aucune trace e 1998/ 2002 — collectées
d’hydrocarbures nouveau relevé sismique
e 4 — présences mineures « 2010 - conducted relevé des

geéorisques



Relevé des géorisques réalisé de
maniere securitaire

* Un relevé des géorisques
a été réalisé du 12 au 15
octobre 2010.

7 « Emploi d'un observateur

G2 des mammiféres marins et
d’'un observateur des
péches pendant la durée
de I'étude.

* 63 heures de donnees

o T4 M géophysiques ont été

; //493 i) recueillies, y compris :

m""f‘deré'“e DR Ve NV AN & ~ activité sismique de
[ RN : " ' faible intensité;

> sonar a balayage
latéral

> photographie des
fonds marins;

> echantillons de
sédiment.

Résultats

* Les résultats du relevé des géorisques ont indiqué que des données de bonne
gualité ont été recueillies

|l a été déterminé que le plancher océanique était libre d’épaves ou de débris
dangereux

* Un endroit potentiel pour le forage d’un puits a été identifié

* La décision de soumettre une Description de projet au C-NLOPB a été prise afin
de lancer le processus d’approbation réglementaire pour un puits d’exploration



Exemples de données de releve des
géorisques d’Old Harry

e Les petites dépressions du fond marin sont
interprétées comme étant des marques
d’échappement.

e Entre 1 et 3 metres de profondeur, 15 a
20 metres de largeur et 30 a 40 metres
de longueur.

Side-scan Sonar . . S
e Le puits sera localisé de maniere a

eviter les marques d’échappement.

e La profondeur de I'eau est de 464
metres au nord-ouest et de 478 metres
au sud-est.

MARQUES
D’ECHAPPEMENT

e Les données sismiques montrent les
r'd \ caractéristiques des sédiments du fond
marin

e 5 stations de caméra (CAM).

e 3 stations d’échantillonnage des
sédiments (GS)



Planification d’un programme de forage
Sécuritaire et respectueux de I’environnement

YV V VY

Une description du projet a été déposée a TOCTNLHE le 21 février, 2011.
Un puits proposé dans PP1105

Le secteur du projet est situé dans le chenal Laurentien a environ 80 km a
I'ONO de Cape Anguille, TN.

La profondeur de I'eau est de I'ordre de 470 m
Prochaines étapes:

réaliser une évaluation environnementale détaillée (EE)
mener une consultation publique

intégrer les enjeux dans le cadre d’'une démarche scientifique
soumettre 'EE & TOCTNLHE en juin 2011



Exemple de conception de puits



Appareils de forage potentiels pour le
forage du puits

Henry Goodrich

- b




Préparation d’une évaluation
environnementale spécifique au projet

Composante du projet

Soumettre la description de projet (DP) et débuter
la consultation des parties intéressées

Version préliminaire de document sur la portée de
I'évaluation pour consultation du public et des
parties intéressées

Version finale du document sur la portée de
I'évaluation

Préparation de I'EE (examen préalable)

Dépo6t de 'EE préliminaire

Révision de I'EE préliminaire

Compilation des commentaires sur 'EE

Transmission des commentaires sur 'EE

Réponse aux commentaires et soumission d’'une
annexe a I'EE et du document final de I'EE

Revue du document de réponses

Publication du rapport final d'évaluation préalable
(analyse de I'importance des effets du projet)

Responsibilité

Corridor Resources

OCTNLHE

OCTNLHE

Corridor Resources

Corridor Resources

OCTNLHE, agences
gouvernementales, public

OCTNLHE

OCTNLHE

Corridor Resources

OCTNLHE, agences
gouvernementales, public

OCTNLHE

Echéancier prévu

Débutée le 21 février

Emis le 25 février
4 semaines pour la révision

2 semaines

6 — 10 semaines
Objectif : juin

6 semaines

2 semaines

4 semaines

3 semaines

4-6 semaines

e Evaluation environnementale réalisée conformément a la Loi
canadienne sur I'évaluation environnementale et le document

d’orientation de 'OCTNLHE.

* Documents publiés sur le site internet de TOCTNHE presque en

temps réel.

* Les documents de I'évaluation environnementale seront révisés par
'OCTNLHE, d’autres autorités réglementaires et le public.



Cadre reglementaire canadien exigeant

Plus de 500 puits forés dans les maritimes, dont plus de 350 puits

soumis au contexte réglementaire exigeant de Terre-Neuve.

reglements, lignes directrices)

De nombreuses exigences législatives a satisfaire (lois,

Une autorisation d'exploitation (AE) et une approbation de forer

un puits (AFP) doivent étre obtenues auprés de I'Office Canada-
Terre-Neuve-et-Labrador des hydrocarbures extracétiers (C-

NLOPB)

Autorisation d’exploitation (AE)

Approbation de forer un puits (AFP)

Systeme de gestion de la sécurité/plan de
sécurité

Rapport d’étude des fonds marins

Revues de sécurité des entrepreneurs

Pronostic géologique détaillé

Formation et information sur les compétences a
I'intention des individus clés

Programme de forage détaillé

Evaluation du risque

Evaluation de la pression de formation et du
gradient de fracture

Mesures exceptionnelles

Plan d'intervention en cas d'urgence, plan
d’intervention en cas de déversement
d’hydrocarbures, puits de secours, etc.)

Analyse des barriéres pour garantir deux
barriéres en tout temps

Manuel des opérations de forage

Programme de tubage

Manuel de contrdle de puits et de prévention des
fuites

Programme de cimentation

Politiques, programmes et manuels relatifs aux
opérations des entrepreneurs et a la SSE (santé,
sécurité et environnement)

Programme des fluides de forage

Evaluation environnementale

Essais de pression sur le tubage et la téte de
puits

Plan de protection de I'environnement

Tests de pression de fuite

Certificat de conformité

Configuration de BOP (bloc d’obturation de puits)

Déclaration de conformité d'opérateur

Essais de pression et de fonctionnement de BOP

Lettre de conformité du MODU (unité mobile de
forage en mer) et de chague navire de soutien

Preuve de responsabilité financiére

Plan d’avantages




Effort de péche a proximité du
secteur du projet

« Les données présentées sont celles de 2004-2009.

« De l'information a jour et plus détaillée fera partie de I'étude
d’impacts sur I'environnement.






ANNEXE 5

Réponse de Corridor Resources aux commentaires d'Ecojustice
(29 novembre 2013)
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